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Editorial

A licao que a historia
insiste em repetir

Os romanos compreendiam algo que parece ter se
perdido ao longo dos séculos: a gestdo dos residuos
e do saneamento ndo era um detalhe secundario, mas
a espinha dorsal da prosperidade de seu império. Os
aquedutos, as cloacas e os sistemas de coleta de resi-
duos permitiram que cidades como Roma abrigassem
mais de um milhdo de habitantes em condigdes de
salubridade incomparaveis para a época. O descaso
com essa infraestrutura, apds a queda do império, ndo
foi apenas um simbolo de decadéncia, mas uma sen-
tenca. Durante séculos, a Europa medieval esqueceu
a licdo, e o preco foi cobrado de forma impiedosa: a
peste negra, que devastou o continente no século X1V,
encontrou nas cidades imundas, tomadas por dejetos
e residuos a céu aberto, o terreno fértil para sua pro-
pagacdo. A histéria nos ensina, repetidamente, que a
negligéncia com os residuos é o preltdio de tragédias
sanitarias e econdmicas.

Passados mais de 600 anos, 0 mundo parece ter redes-
coberto essa verdade elementar, mas ainda reluta em
agir com a urgéncia que o tema exige. A terceira edicao
do relatorio "What a Waste 3.0", do Banco Mundial,
que trazemos em nossa reportagem de capa, atua-
liza essa narrativa com a linguagem inclemente dos
ndmeros. Em paises de renda média, como o Brasil,
a ma gestéo de residuos sdlidos urbanos pode con-
sumir entre 0,1% e 0,6% do Produto Interno Bruto
(P1B), um rombo financeiro que, segundo o estudo,
pode facilmente alcangar 1,5%, quando consideradas
as externalidades negativas ndo contabilizadas. Mais
do que um problema ambiental, a inagéo em torno da
— sempre necessaria — gestdo adequada de residuos
se revela um obstéculo estrutural ao desenvolvimento,
um imposto invisivel que cobramos de nés mesmos a
cada dia que postergamos a solugao.

0 estudo do Banco Mundial, no entanto, ndo se limi-
ta a diagnosticar a crise; ele ilumina o caminho para
supera-la. Ao estimar os custos de sistemas basicos
de gestdo, entre US$ 70 e US$ 80 por tonelada em
paises de renda média, e contrasta-los com as per-
das econdmicas da inacao, o relatério demonstra que
o investimento em infraestrutura de residuos nao é
um gasto, mas a semente de uma nova economia. 0s
residuos deixam de ser um fardo para se tornarem
matéria-prima: biogas que gera energia renovavel,
biometano que descarboniza o transporte, materiais
reciclaveis que alimentam cadeias produtivas circula-
res e geram empregos dignos. O proprio documento
destaca que a gestdo de residuos e a reciclagem ja
empregam cerca de 18 milhdes de trabalhadores urba-
nos em todo 0 mundo, um numero que pode crescer
exponencialmente com as politicas certas. E essa visio
de futuro, onde o0 passivo ambiental se transforma em
ativo estratégico, que nos impulsiona a agir.

0 Instituto Valoriza Residuos (IVR) abraca essa visdo
com a convicgao de quem conhece o caminho. Acredi-
tamos que o Brasil pode ndo apenas superar o atraso
histdrico, mas se tornar referéncia em gestao de resi-
duos, transformando passivos ambientais em vetores
de desenvolvimento sustentavel, geracao de energia
e inclusdo social. A historia nos ensinou o preco da
inacdo. Cabe a nds, agora, escrever um novo capitulo,
onde os residuos de hoje sao os recursos de amanha,
e a prosperidade de uma nacao é medida também
pela inteligéncia com que ela valoriza o que descarta

Um abraco, de

Carlos Henrique Rossin
Presidente do IVR
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O lixo e a perda do PIB
por causa da inacao

Estudo do Banco Mundial, que esta em sua terceira edi¢éo, traz uma verdade dolorosa — do ponto de vista financeiro
— para paises como o Brasil, que ainda ndo erradicaram lixdes. Relatorio mostra que a ma gestdo de residuos
tem custo superior aos investimentos para garantir coleta regular e destinacao final ambientalmente adequada.

URBAN DEVELOPMENT SERIES

What a Waste 3.0

emena Ionkova, Perinaz
shi Yadav, and Frank van Woerde
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gestdo inadequada de residuos sdlidos
/A\ urbanos (RSU), refletida na auséncia

de coleta, falta de tratamento e dis-
posicao incorreta, entre outros fatores, pode
ter custado ao Brasil, em 2025, entre R$ 12,7
bilhdes e R$ 76,2 bilhdes. 0 valor corresponde
a 0,1% e 0,6%, respectivamente, do Produto
Interno Bruto (PIB) registrado pelo pais no ano
passado, que foi de R$ 12,7 trilhdes, de acor-
do com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE).

A perda econdmica de uma fatia do PIB
por causa da ma gestdo de residuos é um dos
problemas identificados no relatério What a
Waste 3.0 - Global Snapshot of Solid Waste
Management Toward Circularity Until 2050
(em portugués, Que desperdicio 3.0 - Panorama
Global da Gestéo de Residuos Sélidos Rumo a
Circularidade até 2050), divulgado em margo
deste ano. Produzido pelo Banco Mundial, o
estudo esta em sua 32 edigdo, com as outras
duas publicadas em 2012 e 2018.

0 documento alerta que existem dificulda-
des para calcular com exatidao a perda eco-
ndmica total decorrente da gestdo inadequa-
da de residuos, pontuando que o percentual
pode ser bem superior ao intervalo estimado
entre 0,1% e 0,6% do PIB, em paises de ren-
da média, como o Brasil. Para esta matéria,
esta sendo considerada a mediana de 0,35%,
entdo, a perda potencial do PIB brasileiro é de
R$ 44,45 bilhdes.

Entre as dificuldades para aferir o custo,
estdo muitos impactos que néo sdo quantifica-
dos sistematicamente. A lista é longa é inclui
os reflexos na satde da populagéo, da desva-
lorizagdo de terrenos no entorno de lixdes, do

valor perdido com a ndo aproveitamento de
materiais e até mesmo da perda de oportunida-
de para produzir energia elétrica, biometano e
Combustivel Derivado de Residuos (CDR), entre
outras possibilidades de valorizag&o energética.
Segundo o Banco Mundial, o conjunto des-
sas variaveis pode elevar a perda econdmi-
ca para até 1,5% do PIB, mas ressalva que o
nimero é conservador, pois ndo considera 0s
impactos negativos para setores econdmicos
como turismo, agricultura e pesca, bem como
outras externalidades de dificil mensuragao e
beneficios mais amplos para o desenvolvimento
econdmico, como a mitigacdo das mudancas
climaticas e a redugao da poluigdo marinha.
Com mais de 380 paginas, o relatorio What
a Waste 3.0 retne um conjunto de dados glo-
bais sobre RSU no contexto de uma transicéo
para a circularidade, com base nas informagoes
mais recentes e disponiveis para consulta de
217 paises, englobando 262 cidades. Desen-
volvido para gestores publicos das esferas
federal, estadual e municipal, instituicoes de
desenvolvimento, pesquisadores, setor privado
e profissionais que atuam na gestdo de residuos
solidos, o relatdrio pode ser acessado no site
do Banco Mundial (https://www.worldbank.

org/ext/pt/country/brazil - versdo em lingua
portuguesa), bastando digitar “what a waste”

no campo de busca.

De acordo com o Banco Mundial, a publi-
cacdo destina-se a ser uma referéncia técnica,
oferecendo dados estruturados para subsi-
diar o planejamento, comparagéo de desem-
penho e analises. 0 estudo néo faz qualquer
tipo de recomendacdo, limitando-se a tornar
as informagoes e tendéncias predominantes
acessiveis para apoiar a tomada de decisdes
baseada em evidéncias.

CRISE GLOBAL DE RESIDU0OS

Apesar de a perda econdmica por si s6 ser
um dado alarmante, os relatorios da série “What
a Waste” sdo desenvolvidos com o objetivo
de contribuir para as discussdes em torno da
crescente crise global de residuos, com volu-
mes cada vez maiores, degradacéo ambiental
acelerada e lacunas de servigo. Nesse sen-
tido, o documento lancga luz sobre a escala
do volume de residuos gerado globalmente e
urgéncia do desafio.

De acordo com o estudo, a populagio mun-
dial produziu mais de 2,56 bilhdes de toneladas
de residuos em 2022 ((ltimo ano apurado), e,
até 2050, as estimativas séo de que o nimero
seja elevado para 3,86 bilhdes de toneladas.
Se a estimativa for confirmada, o nimero em
2050 (daqui 24 anos) embutird um aumento

Usina Biometano Caigiras, inaugurada em
2024, parceria entre Grupo Solvi e MDC

de 50%, com mais 1,3 bilhdo de toneladas de
residuos espalhadas pelo mundo.

0 Banco Mundial avalia que 30% dos
residuos globais ainda sdo descartados a céu
aberto ou ndo sdo coletados, entdo, se nada
for feito para resolver esse problema, o des-
carte inadequado saltara de 768 milhdes de
toneladas — volume estimado em 2022 — para
mais de 1,1 bilhdo de toneladas em 2050, com
impactos ainda mais severos ao meio ambiente
e a salde publica. Esta é razéo pela qual se
convencionou definir a situagdo como “crise
global de residuos”.

Vale destacar que a estimativa de 30% de
destinacdo inadequada de residuos representa
uma média mundial, com um pequeno grupo
de paises garantindo o tratamento, reapro-
veitamento e valorizagdo de praticamente a
totalidade do RSU; enquanto outros enfrentam
dificuldades variadas, com as principais sendo
auséncia de coleta e de local para disposigao
final ambientalmente adequada.

Quando olhamos para no Brasil, 0 cenario
é preocupante.

Dados do Panorama dos Residuos Sdli-
dos no Brasil — 2025, publicacdo da Associa-
céo Brasileira de Residuos e Meio Ambiente
(Abrema), indica que a geragao de RSU no terri-
torio nacional somou 81,6 milhdes de toneladas
em 2024. Se por um
lado o0 volume reflete
consumo aquecido e
dinamismo econdmi-
co, de outro ha uma
preocupacgao cada
vez maior com a des-
tinag&o final ambien-
talmente adequada.
0 motivo é que,
segundo o Panora-
ma, aproximadamen-
te 34% dos residuos
gerados no Brasil em
2024 tiveram lixoes
e aterros controla-
dos como destino,
praticas que redun-
dam em passivos
ambientais e sociais.

A afirmacdo aci-
ma é reforgada ainda
pelo Instituto Valori-

—— za Residuos, que ela-
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bora trimestralmente o Atlas da Disposi¢ao
Final dos Residuos Solidos Urbanos, a par-
tir de dados fornecidos por 6rgaos ambientais
estaduais. 0 ultimo levantamento, referente
ao 2° trimestre de 2026, mostrou que 1.696
municipios brasileiros dispunham residuos
inadequadamente.

E importante reforcar que o Atlas da Dis-
posicao Final dos Residuos Sélidos Urbanos
elaborado pelo IVR reflete os dados fornecidos
pelos drgaos ambientais estaduais, pois é de
competéncia deles o licenciamento ambiental
de locais para a disposic¢ao final dos residuos
solidos urbanos.

ESTAGIOS DIFERENTES DE MATURIDADE

Compreender os diferentes estagios tec-
noldgicos presentes nos processos de licencia-
mento de disposicéo final de residuos sélidos é
essencial para uma avaliago critica e tecnica-
mente embasada da real infraestrutura de cada

MAQUINA
—SOL0

TECNOLOGIAS PARA |
VALORIZACAO DE RESIDUOS
EM ATERROS SANITARIOS

TECNOLOGIA GLOBAL
COM ATUACAO E POS-VENDAS LOCAL.

empreendimento. Essa evolugao tecnoldgica
é classicamente dividida em trés geragdes de
aterros, cada uma com critérios proprios de
projeto, operagdo e controle ambiental, que
refletem as preocupacdes e as solugoes de
engenharia de suas respectivas épocas.

Vale frisar que, na pratica do licenciamento,
convivem estruturas que, mesmo regulariza-
das, ndo alcancam os patamares tecnoldgicos
mais elevados.

0Os Aterros de Primeira Geragao (Geotéc-
nicos) surgiram a partir da década de 1970,
como o primeiro salto qualitativo em relagéo
aos "lixdes", introduzindo conceitos basicos de
engenharia. A inovagao consistiu na aplicagéo
de solugdes geotécnicas ao solo, com camadas
de argila natural como barreira impermeavel no
fundo e na cobertura superior (encapsulamento
argiloso), além de controle de acesso, cerca-
mento perimetral, espalhamento e compactagio
basica dos residuos, e drenos para queima do

AMAQUINA SOLO CUIDA DA MANUTENCAO, VOCE CUIDA DA PRODUCAO.

Nosso compromisso € com a disponibilidade mecanica
€ o resultado operacional do seu negdcio.

biogas (rico em metano) em flare para evitar
riscos de explosao.

Embora tenham sido inovadores em sua
época, esses aterros carecem de barreiras
artificiais e de sistemas estruturados de trata-
mento de lixiviado, sendo considerados, hoje,
tecnologicamente defasados. Por isso, mesmo
que alguns desses empreendimentos ainda
detenham licengas ambientais emitidas em
momentos anteriores, eles ndo se equiparam
aos padrdes exigidos para as geragoes seguin-
tes e ndo compdem mais o rol da infraestrutura
moderna recomendada.

Em um patamar tecnoldgico superior, 0s
Aterros de Segunda Geragéo (Geossintéticos)
comegaram a ser concebidos a partir do final da
década de 1980 e, mais fortemente, na década
de 1990, com foco explicito na protecédo dos
recursos hidricos subterraneos e gestao ade-
quada do lixiviado. Esses projetos utilizam geo-
membrana geossintética como barreira artificial

Uma linha completa de equipamentos
para trituracdo, britagem, peneiramento
SXeeylsElaclecleye ¥ transforma desafios
EIENERES na gestdo de residuos
em todo Brasil.

e incorporam sistemas de coleta e tratamento
de lixiviado (em lagoas, reatores ou enviando
o efluente para estagdes de tratamento), além
de sistema de coleta de biogas com queima em
flare e monitoramento ambiental estendido por
30 anos ap6s o encerramento das operagoes.

Esses empreendimentos atendem integral-
mente aos critérios estabelecidos pela Resolu-
¢ao ANA n° 187/2024, consolidando-se como
a referéncia minima para a disposigéo final
ambientalmente segura. Contudo, é funda-
mental destacar que, nos processos de licen-
ciamento em curso, é comum deparar-se com
estruturas que, apesar de formalmente auto-
rizadas, ndo atingem esse grau geossintético,
permanecendo em estagios inferiores ou em
solugbes de transi¢éo que ndo correspondem
a segunda geragéo.

No apice da evolugéo tecnoldgica, os Ater-
ros de Terceira Geragéo (Bioenergéticos) repre-
sentam os projetos mais recentes, consolidados
principalmente a partir dos anos 2000, com
0 avango das tecnologias de aproveitamento
energético. Esses empreendimentos agregam
todos os atributos da segunda geracao e vao
além, ao incorporar o aproveitamento energé-
tico do biogas, seja para geragéo de eletrici-
dade com subestacdo e linha de transmissao,
ou para producéo de biometano destinado ao
uso veicular, industrial ou inje¢é@o na rede de
gas. Alinhados aos principios da economia cir-
cular e da descarbonizag&o, esses aterros sdo
tratados como prioridade maxima nas politicas
publicas de residuos.

No entanto, a realidade dos processos
licenciados revela uma heterogeneidade sig-
nificativa. Coexistem aterros de primeira gera-
¢4o ainda operando com licengas antigas, ins-
talagOes intermedidrias que ndo se enquadram
plenamente nos critérios da segunda geragéo, e
poucos exemplares que efetivamente alcangam
0 padréo bioenergético. Assim, a mera exis-
téncia de uma licenga ambiental ndo atesta,
por si s6, a modernidade ou a eficacia tecno-
légica do sistema, sendo imprescindivel que
o0s 6rgdos ambientais e a sociedade avaliem
criteriosamente cada projeto a luz dos esta-
gios aqui descritos.

Um sinal desse descompasso pode ser
conferido no resultado de uma recente fiscali-
zagéo do Tribunal de Contas do Estado de Séo
Paulo (TCESP), que teria identificado que mais

de 80% dos aterros munici-
pais paulistas apresentam
irregularidades operacionais.

No material divulgado a
imprensa, o TCESP informa
que em 18 de junho realizou
a 32 Fiscalizag@o Ordenada
de 2026, dedicada a gestdo
dos residuos sélidos urba-
nos. A agdo avaliou as con-
dicbes de coleta, tratamento
e destinacdo final de RSU em
203 municipios paulistas. 0
principal achado da fiscali-
zagdo foi a constatacdo de
problemas operacionais em
83,33% dos aterros visto-
riados, evidenciando fra-
gilidades na infraestrutu-
ra destinada a disposicao
final dos residuos.

0 TCESP identificou,
ainda, mais de 10 situagdes
de ndo conformidade, entre
elas que quase 30% dos 203
municipios fiscalizados néo
instituiram, como determi-
na a Lei Federal n° 14.026, de 2020, um sis-
tema de cobranca pelos servigos de manejo
de residuos. O relatério preliminar da inves-
tigacéo do TCESP pode ser acessado no site
da institui¢do https://www.tce.sp.gov.br/ (aba
Transparéncia/Relatorios).

NAO FAZER TEM CUSTO MAIOR

Adotando como referéncia apenas as 203
cidades paulistas fiscalizadas pelo TCESP, outro
achado foi que quase 40% dos municipios nao
atendem integralmente a area rural com cole-
ta domiciliar. Quando expandimos esse dado
para todo o territorio nacional, as perspectivas
ndo sdo positivas.

0 ponto apresentado pelo TCESP sobre
1/3 de 203 municipios paulistas fiscalizados
em junho deste ano ndo terem atendido a uma
obrigacdo legal € emblematico, principalmente
quando confrontado com os dados do relatorio
What a Waste 3.0 - Global Snapshot of Solid
Waste Management Toward Circularity Until
2050. 0 documento do Banco Mundial indica
que, em paises de renda média, como o Bra-
sil, universalizar a coleta e tratamento de RSU

Vista parcial do Centro de Energia Asdonkshof, na Alemanha:
um complexo integrado de gestdo de residuos que combina W2
reciclagem e triagem, compostagem de residuos organicos ;"J'
e tratamento anaerdbico, incineragdo com recuperacdo de |
energia, processamento de escoria e operacoes de aterro
sanitario.

custaria entre US$ 70 e US$ 80 ddlares por
tonelada. Considerando a estimativa de que,
no Brasil, cada pessoa gera cerca de 1 quilo
por dia, o custo mensal em uma residéncia
com 3 moradores seria de aproximadamen-
te R$ 33 por més.

A CONTA POR RESIDENCIA

Uma simulagéo feita por técnicos do IVR,
tendo como base que o Brasil tem aproxima-
damente 80 milhdes de residéncias e que em
cada uma residem em média 2,7 pessoas,
mostra que o custo de ndo resolver o proble-
ma da gestdo de residuos no Brasil é superior
ao investimento necessario para soluciona-lo.

0 estudo do Banco Mundial estabelece que,
em paises de renda média — o Brasil faz parte
desse grupo —, implantar um sistema basi-
co de gestdo de residuos, com coleta regular,
transporte e destinacéo final ambientalmente
adequada (aterro sanitario devidamente licen-
ciado, ndo lixdo), custa entre US$ 70 e US$
80 por tonelada.

Ao adotar a cotagéo do délar no final de
2025, de R$ 5,50, e o valor médio de US$ 75
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para realizar os servigos, o custo por tonelada
no Brasil giraria em torno de R$ 412,50. Consi-
derando uma geragao média de 1 kg de residuos
por habitante/dia, o custo mensal por residéncia
com 2,7 moradores seria de R$ 33,41.

Ao comparar o valor que cada familia

desembolsaria para custear o manejo adequado
do residuo domiciliar — lembrando aqui que a
Lei n® 14.026 obriga 0s municipios a criar um
sistema de cobranga para essa finalidade — com
outros servigos basicos, como energia elétrica,
agua, gas e internet, a constatagao é que uma

Tabela 1 - COMPARATIVO DE CUSTO POR RESIDENCIA (2,7 PESSOAS)

Servico residencial Valor mensal médio

“Tarifa de Residuo Domiciliar” seria a menor
das despesas de uma residéncia (ver tabela 1).

A gestdo adequada de residuos é um ser-
vigo essencial que custa menos da metade da
conta de agua e esgoto e ndo chega um tergo
da conta de luz.

Coleta e tratamento de residuos R$ 33,41

Gas R$ 64,00

Agua e esgoto R$ 85,50

Energia elétrica R$ 148,50

Internet banda larga R$ 100,50
0 PREGO DA INAGAO Isso significa que, para cada R$ 1 investido impactos negativos.

Relembrando a informacg&o no primeiro
paragrafo desta matéria, de que, em paises
de renda média, como o Brasil, a ma gestao
de residuos gera perdas econdmicas estima-
das entre 0,1% e 0,6% do PIB e que nesta
reportagem esta sendo adotada a mediana de
0,35%, apenas em 2025 o Brasil teve um rom-
bo estimado em R$ 44,45 bilhdes. O relatorio
What a Waste 3.0 observa, contudo, que a
variagao percentual é considerada conserva-
dora, com a perda podendo girar em torno de
1,5%. Neste cenario, 0 prejuizo potencial do
pais supera R$ 190 bilhdes.

0Os calculos feitos a partir do tamanho do
PIB sdo importantes porque este indicador
representa a riqueza de um pais. Ha uma for-
mula basica utilizada para contabilizar o Pro-
duto Interno Bruto, que é a soma das principais
demandas da economia, que inclui 0 consumo
das familias, investimentos (compra de maqui-
nas e equipamentos, por exemplo), gastos do
governo, exportagdes e importagdes.

Adotando a perda de 0,35% do PIB, cada
uma das 80 milhdes de residéncias brasileiras

na gestao adequada de residuos, a sociedade
economiza pelo menos R$ 1,39 em custos evi-
taveis, como gastos com satide, desvaloriza-
¢do de imdveis, perda de materiais reciclaveis
e prejuizos ao turismo. E é preciso contabili-
zar, ainda, os custos (mesmo que baixos) da
administragdo do lixao ou aterro controlado e
de remediagao futura da area, ou seja, gasta-
-se recursos publicos para gerar um passivo
ambiental e social.

LIXOES: UM PASSIVO QUE
NAO PODE ESPERAR

0 relatorio do Banco Mundial refora que a
erradicago de lixdes e aterros controlados ndo
¢ apenas uma obrigagao legal, mas a medida
mais urgente de saneamento basico e com
a melhor relagdo custo-beneficio disponivel.

No Brasil, a existéncia de milhares de areas
de disposi¢ao inadequada representa um custo
ambiental e social incalculavel. A contamina-
¢dao do solo e da agua, emissdo descontrolada
de gases poluentes, perda de biodiversidade,
catadores trabalhando em condicdes insa-
lubres e proliferag@o de vetores de doengas

0 estudo What a Waste 3.0 é um chamado
aacdo. Ao invés de gastar dinheiro para resolver
a problema, gasta-se com as consequéncias
geradas por ele.

Ele aparece na conta do SUS para tratar
diarreias, problemas gastrointestinais diversos
e outras patologias provocadas por causa da
contaminac&o do solo e da agua, nas obras
emergenciais de dragagem de rios para retirar
toneladas de RSU, na desvalorizagdo de imdveis
proximos a lixdes e na perda no setor de turismo
por conta de praias e mares sujos. E é ainda
pior. S&o condenadas geragdes de brasileiros ao
subdesenvolvimento cognitivo e a outros impe-
dimentos no desenvolvimento humano, pois a
auséncia de tratamento adequado de residuos
cria um ciclo vicioso de doengas, comprome-
tendo o pleno potencial fisico e intelectual das
populagdes mais vulneraveis.

A pergunta que fica é por que continuamos
tratando o lixo como um problema de fundo
de quintal, quando a ciéncia e a economia ja
provaram que a gestdo adequada é, acima de
tudo, uma infraestrutura essencial que cus-
ta menos do que a inagdo e ainda economiza
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A Unica do setor.

A Solvi Essencis Ambiental é a Unica empresa do setor
de residuos reconhecida como Empresa Pro-Etica

2025/2026 pela Controladoria-Geral da Uniao.

perdeu, em média, R$ 46,30 por més em 2025. como dengue e leptospirose, sdo alguns dos dinheiro em satide?
Reconhecimento Nacional

Tabela 2 - COMPARATIVO DE CUSTOS - SOLUGAO X NAO FAZER NADA Compromisso com Integridade

Coleta e tratamento de residuos R$ 33,41 Governa nca
- Sustentabilidade
Inagéo R$ 43,30 N
Transparéncia , 4
Valor para o Investidor Sm v I
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TechGround combina tecnologia,
Inovacao e seguranca ambiental

om quase cinco décadas de histdria e

mais de 1.200 colaboradores diretos,

a AzulPack consolidou-se como um
dos mais importantes grupos industriais brasi-
leiros no desenvolvimento de solugdes plasticas
de alta performance. Organizada por meio das
unidades de negocios Tech Films, TechBags,
TechAgro e TechGround, a empresa atua em
segmentos estratégicos da economia, combi-
nando inovagdo, engenharia e sustentabilidade
para atender aos seus clientes.

Entre essas unidades, a TechGround ocupa
posicdo de destaque no setor de geossinté-
ticos e impermeabilizacdo ambiental. Espe-
cializada no desenvolvimento e fabricagao de
geomembranas de polietileno para aplicagdes
em aterros sanitarios, mineragdo, saneamento,
infraestrutura, energia e recursos hidricos, a
empresa tornou-se uma das principais refe-
réncias da América Latina em tecnologias para
protecdo ambiental.

Com escritorio corporativo localizado
no municipio de Barueri (SP), e uma estru-
tura industrial que opera atualmente cinco
linhas de producéo de geomembranas, além
de uma sexta linha em fase de implantagao,
a TechGround possui hoje a maior capacida-
de produtiva de geomembranas de polietileno
da América Latina.

Mas é na tecnologia que reside um de
seus maiores diferenciais. A empresa inte-
gra um grupo de cinco fabricantes mundiais
capazes de produzir geomembranas utilizan-

1 Senhora Aline, a AzulPack é um
grupo empresarial que atua em diver-
sas frentes. Quais sao elas e como cada
uma esta estruturada em relagéo ao
quadro de pessoal, fabricas, linha de
produtos e capacidade de produgao?

A Revista LIMPEZA PUBLICA

do tecnologia multicamada de sete camadas,
plataforma que deu origem a familia TECHSE?7.
Desenvolvida para atender aos desafios mais
exigentes da engenharia ambiental, a linha
incorpora solugées voltadas ao aumento da
durabilidade, resisténcia quimica, desempe-
nho mecanico, monitoramento de integridade
e controle de emissdes gasosas em aplicagoes
ambientais criticas.

Em um momento em que a gestdo de resi-
duos avanca para modelos cada vez mais ali-
nhados aos conceitos de economia circular,
recuperagao energética e valorizagdo de mate-
riais, os sistemas de impermeabilizagao assu-
mem papel estratégico. Mais do que barreiras
de protegdo, as geomembranas tornaram-se
elementos essenciais para garantir a segu-
ranga ambiental de estruturas que sustentam
a producéo de biogas, a geracéo de energia e
outras tecnologias para valorizagao de residuos.

Outro diferencial da TechGround é seu com-
promisso com pesquisa, desenvolvimento e
controle de qualidade. A empresa investe conti-
nuamente em inovacao por meio do Studio Tech,
laboratdrio reconhecido internacionalmente e
certificado pelo GAI-LAP (Geosynthetic Accre-
ditation Institute — Laboratory Accreditation
Program), uma acreditagéo presente em um
numero restrito de laboratorios especializados
em geossintéticos ao redor do mundo.

Empresa de capital 100% nacional e gestdo
familiar, a AzulPack também se destaca pela
lideranga feminina. Desde 2020, a companhia

A AzulPack é um grupo industrial bra-
sileiro que se aproxima de seus 50 anos
de histdria e conta atualmente com mais
de 1.200 colaboradores diretos. Atuamos
por meio de quatro unidades estratégi-
cas de negdcios: a Tech Films, TechBags,

Aline Hurtado
CEO da AzulPack

é comandada por sua CEO, Aline Hurtado Fir-
meza, que lidera uma estratégia baseada em
inovagdo, expansdo de mercados, desenvolvi-
mento tecnoldgico e fortalecimento da presenca
internacional do grupo.

Nesta entrevista a Revista Limpeza Publi-
ca, Aline compartilha a trajetoria da empresa,
os investimentos realizados nos tltimos anos,
sua visdo sobre os desafios da gestdo de resi-
duos no Brasil e 0 papel que tecnologias como
a plataforma TECHSE? terdo na construgéo de
infraestruturas ambientais mais seguras, dura-
veis e sustentaveis para as proximas décadas.

TechAgro e TechGround.

A Tech Films desenvolve filmes técni-
cos multicamadas para aplicagées indus-
triais e de alta performance. A TechBags
atua no segmento de sacos e sacolas para
varejo. A TechAgro desenvolve tecnolo-

gias voltadas ao agronegdcio, contribuindo
para aumento de produtividade e conser-
vacéo de recursos.

A TechGround, por sua vez, é a unida-
de especializada em geossintéticos, mais
especificamente geomembranas de polieti-
leno para os setores de saneamento, ges-
tdo de residuos, mineracao, infraestrutura,
energia, recursos hidricos e agronegacio.

Nosso escritorio corporativo esté loca-
lizado em Barueri (SP), enquanto nossas
operagdes industriais e tecnoldgicas estao
estrategicamente estruturadas para aten-
der mercados nacionais e internacionais.

Na area de geomembranas, operamos
atualmente cinco linhas de producao de
alta capacidade e estamos concluindo a
instalagdo de uma sexta linha, o que nos
posiciona como a empresa com a maior
capacidade produtiva em geomembranas
de polietileno da América Latina.

Mais importante do que capacidade
produtiva é nossa capacidade de inovagao.
A TechGround integra um grupo extrema-
mente seleto de apenas cinco fabricantes
mundiais que dominam a tecnologia de
producéo de geomembranas multicamadas
em sete camadas. Essa plataforma tecno-
|6gica deu origem a familia TECHSE7, uma
geracdo de geomembranas desenvolvida
para atender aos desafios mais exigentes
da engenharia ambiental moderna.

Para o setor de residuos solidos, essa
evolugdo representa um avango significa-
tivo. A linha TECHSE? incorpora tecnolo-
gias voltadas ao aumento da durabilidade
dos sistemas de impermeabilizagéo, maior
resisténcia mecanica, maior resisténcia
ao envelhecimento, melhor desempenho
em ambientes quimicamente agressivos
e novas funcionalidades voltadas a segu-
ranca operacional dos aterros sanitarios,
seguindo as recomendacdes das novas
normas publicadas para geomembranas
como a GRI GM42 e GRI GM44.

Entre essas solugdes destacam-se
a TECHSE7 UP e a TECHSE7 ENVIRO-
TEC (ambas baseadas e superando a GRI
GM42), desenvolvidas para aplicacoes de
alta performance e vida atil ampliada. A

TECHSE7 Conductive permite a realizacao
de ensaios geoelétricos com elevada preci-
séo para localizagdo de falhas. A TECHSE7
Gas Barrier (baseada e superando a norma
GRI GM44) incorpora barreiras avangadas
para redugédo da permeagéo de gases e
compostos organicos volateis; e a TECHSE7
High Temperature, desenvolvida para apli-
cacoes sujeitas a elevadas temperaturas e
condicoes extremas de operacao.

Entendemos que os aterros sanitarios
modernos deixaram de ser apenas areas
de disposicéo final de residuos. Hoje, sdo
ativos ambientais estratégicos, responsa-
veis pela protecéo dos recursos naturais,
pela geracdo de biogas, pela recupera-
cao energética e pelo suporte as diversas
tecnologias para valorizagdo de residu-
0s. Por isso, acreditamos que a evolugéo
dos sistemas de impermeabilizagao € um
dos pilares fundamentais para o futuro da
gestao ambiental.

Mais do que fabricar geomembranas,
a TechGround desenvolve tecnologias que
proporcionam seguranga ambiental, dura-
bilidade e confiabilidade para infraestrutu-
ras que precisam operar de forma segura
durante décadas.

2 Vocé esta como CEO da compa-
nhia desde 2020, e nos ultimos anos
a empresa inovou ao criar o Studio
Tech, lancar o TechGround Connec-
tion e intensificar sua participacao em
feiras e eventos. Conte um pouco mais
sobre essas iniciativas.

Nossa estratégia sempre foi construir
uma empresa baseada em conhecimento
técnico, inovacéo e relacionamento com
0 mercado.

0 Studio Tech nasceu como um centro
de desenvolvimento, pesquisa e validagéo
tecnoldgica. Mais do que um laboratdrio,
ele representa nosso compromisso com a
exceléncia, permitindo que novos produ-
tos sejam desenvolvidos, testados e vali-
dados de acordo com 0s mais rigorosos
padrdes internacionais.

0 TechGround Connection foi criado
para aproximar projetistas, operadores,
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instaladores, consultores, universidades e
usuarios finais. Acreditamos que a evolugéo
do setor acontece quando o conhecimen-
to é compartilhado e quando experiéncias
préticas podem ser discutidas de forma
aberta e colaborativa.

Da mesma forma, nossa participagéo
em feiras, congressos, foruns e eventos
técnicos faz parte de uma estratégia de
contribuicdo para o desenvolvimento do
mercado. Nosso objetivo ndo é apenas
apresentar produtos, mas participar ati-
vamente das discussoes que definirdo
o futuro da engenharia ambiental e da
gestao de residuos.

3 A parceria com a Verde Brasil, de
Manaus, foi firmada quando? Como
ela funciona?

A parceria estratégica entre TechGrou-
nd e Verde Brasil foi iniciada em 2020 e
representa um marco importante em nossa
trajetoria de crescimento.

A combinagéo da expertise industrial,
da capacidade tecnologica e das vantagens
competitivas proporcionadas pela Zona
Franca de Manaus permitiu ampliar signi-
ficativamente nossa capacidade produtiva,
acelerar investimentos em tecnologia e
fortalecer nossa presenga nos mercados
nacional e internacional.

Essa integragao foi fundamental para
posicionar a TechGround entre os mais
avancados fabricantes de geomembranas
do mundo.

4 No site da AzulPack, a empresa
apresenta-se como uma desenvolve-
dora de solucdes plasticas, em vez de
fabricante de materiais plasticos. Qual
a légica que sustenta essa definicao?

Porque entendemos que nossos clien-
tes ndo compram plastico; eles buscam
solucoes para desafios especificos.

Quando um operador de aterro sani-
tério precisa proteger 0 meio ambiente,
quando uma mineradora busca seguranca
para suas estruturas ou quando uma esta-
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cao de tratamento de efluentes necessi-
ta de uma barreira de protecéo de longo
prazo, o que esta sendo adquirido nio é
simplesmente um material, mas uma solu-
c¢ao de engenharia.

Nossa atuagdo comeca muito antes
da fabricacdo do produto e continua
apos a entrega, envolvendo engenharia,
especificacdo, suporte técnico, valida-
¢ao de desempenho e acompanhamen-
to das aplicacdes.

5 Sobre o Studio Tech, ele é um dos
poucos laboratdrios do mundo certi-
ficados pelo GAI-LAP. Qual o caminho
percorrido pela TechGround até obter
esta certificacao?

A certificacdo GAI-LAP representa um
dos mais elevados padroes internacionais
para laboratérios de geossintéticos.

Sua obtencao exigiu investimentos con-
tinuos em infraestrutura, equipamentos de
Ultima geracdo, capacitagao técnica, rastre-
abilidade dos ensaios e implementacdo de
rigorosos sistemas de gestdo da qualidade.

Mais do que uma certificacdo, o GAI-
-LAP demonstra o compromisso da Tech-
Ground com a confiabilidade dos resulta-
dos e com a adogao das melhores praticas
internacionais de controle e desenvolvi-
mento tecnoldgico.

6 Especificamente sobre a TechGrou-
nd, qual o volume da producao que é
absorvido pelas empresas que operam
aterros sanitarios? As geomembranas
também sao exportadas?

0 segmento de gestao e disposicao de
residuos sdlidos representa aproximada-
mente 30% da atuacio da TechGround.

Trata-se de um mercado estratégico
para a empresa, especialmente pela impor-
tancia dos sistemas de impermeabilizacao
na protecdo ambiental e na seguranca ope-

AP Revista LIMPEZA PUBLICA

racional dos empreendimentos.

Além do mercado brasileiro, nossas
geomembranas também sao exportadas
para diversos paises da América Latina e
vém ampliando gradualmente sua presenca
em outros mercados internacionais. Esse
crescimento é resultado da combinagao
entre tecnologia avangada, rigoroso con-
trole de qualidade, certificagOes internacio-
nais e capacidade de desenvolver solugdes
adaptadas as necessidades especificas
de cada aplicag&o.

7 As apresentacdes da TechGround
geralmente reforcam aspectos como
evolucao, sustentabilidade, controle
de qualidade e tecnologia. Como cada
um desses topicos esta materializado
em sua linha de produtos?

Esses pilares estdo presentes em toda
a plataforma TECHSE?.

A evolucao esta representada pelo
investimento continuo em pesquisa, desen-
volvimento e validacao de novas tecnolo-
gias. A sustentabilidade esta ligada dire-
tamente a protecéo do solo, dos recursos
hidricos e do meio ambiente.

0 controle de qualidade é garantido por
processos produtivos altamente automati-
zados, laboratorios proprios, certificacdes
internacionais e uma cultura organizacional
focada na exceléncia.

Ja a tecnologia encontra sua maxi-
ma expressao na plataforma TECHSE?7,
desenvolvida para ampliar a segurancga
ambiental, a durabilidade dos sistemas de
impermeabilizagao e a confiabilidade das
infraestruturas ambientais.

8 Atecnologia de 7 camadas encaixa-
-se ai? Qual a diferenca entre o sistema
anterior e quais os beneficios?

Sem duvida. A tecnologia multicamada
de sete camadas é a base da plataforma

TECHSE? e representa um dos maiores
avancos tecnoldgicos ja implementados
pela TechGround.

Ela permite distribuir funcdes especi-
ficas dentro da estrutura do produto, oti-
mizando simultaneamente propriedades
mecanicas, resisténcia quimica, estabilida-
de térmica, resisténcia ao envelhecimento
e desempenho de longo prazo.

Foi essa tecnologia que possibilitou
o desenvolvimento de solugbes como
a TECHSE7 UP, TECHSE7 Conductive,
TECHSE7 Gas Barrier e TECHSE7 High
Temperature.

Para os operadores de aterros sanita-
rios, isso significa maior seguranga ope-
racional, maior vida util dos sistemas e
maior protecdo ambiental ao longo de
décadas de operagao.

9 0 que falta para o Brasil evoluir de
forma mais acelerada na gestao de
residuos solidos?

0 Brasil avancou significativamente nos
tltimos anos, mas ainda enfrenta desafios
relacionados a governanca, financiamento
e capacidade técnica dos municipios.

Precisamos ampliar os mecanismos de
financiamento para implantacdo de infra-
estrutura adequada, acelerar processos
de licenciamento e fortalecer a capaci-
tacdo técnica dos agentes envolvidos na
gestao de residuos.

Também é importante compreender
que os aterros sanitarios modernos nao
sdo concorrentes das tecnologias de valo-
rizagao de residuos. Pelo contrario, eles
sao a base que sustenta toda essa cadeia.

A produgéo de biogas, a geragéo de
energia, a recuperacdo de materiais e
outras rotas de valorizacéo dependem de
sistemas ambientalmente seguros para
receber e gerenciar os rejeitos que per-
manecem apds esses processos.

Nesse contexto, as geomembranas

exercem papel fundamental na protecao
do solo e dos recursos hidricos, garantin-
do a integridade ambiental das estruturas
ao longo de décadas e criando as condi-
¢Oes necessarias para que toda a cadeia
de valorizagdo de residuos opere de forma
segura e sustentavel.

10 A AzulPack completara 50 anos em
breve. Quais foram as principais con-
quistas nas ultimas cinco décadas e
quais os desafios para os préoximos
anos?

Nossa maior conquista foi construir
uma empresa brasileira sélida, inovadora e
capaz de competir tecnologicamente com
0s maiores fabricantes do mundo.

Ao longo dessas cinco décadas, inves-

timos continuamente em pessoas, tecnolo-
gia, qualidade, pesquisa e desenvolvimen-
to. Expandimos nossa atuagao nacional e
internacional e construimos uma cultura
baseada em inovacgdo e geracéo de valor
para os clientes.

Nos ultimos anos, a criagdo da plata-
forma TECHSE7 simboliza de forma muito
clara essa visdo de futuro. Ela representa
ndo apenas uma evolugéo das geomembra-
nas, mas uma nova geragao de tecnologias
desenvolvidas para ampliar a segurancga
ambiental e aumentar a durabilidade das
infraestruturas criticas.

Temos convicgao de que o futuro da
gestdo de residuos passa pela combina-
cao entre valorizacdo de materiais, recu-
peracéo energética, economia circular e
seguranga ambiental.

Quando falamos em producéo de bio-
gas, geracao de energia, recuperagao de
recursos ou novas tecnologias de valoriza-
c¢ao de residuos, existe um elemento fun-
damental que sustenta todo esse sistema:
a protecdo ambiental de longo prazo. Os
aterros sanitarios modernos continuam
sendo a base dessa estrutura e depen-
dem de sistemas de impermeabilizagao
confidveis para operar com seguranca
durante décadas.

E exatamente nesse contexto que a
TechGround pretende continuar contribuin-
do. Desenvolvendo tecnologias como a pla-
taforma TECHSE7, capazes de proteger o
meio ambiente, preservar recursos naturais
e servir de base para uma economia cada
vez mais circular, eficiente e sustentavel.
Esse compromisso continuara guiando nos-
sa atuagdo nos proximos 50 anos.
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ARTIGO TECNICO

0 papel mitigador do setor de residuos
e efluentes no Plano Clima

Andlises e propostas para a valorizagao de um agente

Comissao Técnica ab Instituto Valoriza Resialios (IVF)

estratégico de descarbonizagéo

0 Plano Setorial de Residuos Salidos e
Efluentes Domésticos, lancado no primeiro
semestre de 2026 no &mbito do Plano Clima
Mitigacdo, representa um marco na politi-
ca climatica brasileira. Pela primeira vez, o
pais estabeleceu metas claras de redugéo de
emissdes para um setor historicamente negli-
genciado nas estratégias de descarbonizacao.
As emissoes, atualmente em 85 milhdes de
toneladas de CO2 equivalente por ano, devem
cair para 75 milhdes até 2030 e para uma
faixa entre 69 e 75 milhdes até 2035.

0 documento é ambicioso e técnico.

1. INTRODUGAO

Diagnostica a realidade dos lixdes e ater-
ros, propde acgoes estruturantes e impac-
tantes, e demonstra um avanco significati-
Vo em relacdo ao que existia antes. Mere-
ce reconhecimento.

Defendemos que o setor de residuos e
efluentes pode ser ndo apenas uma fonte de
emissoes a ser controlada, mas um agen-
te estratégico de descarbonizagdo para a
economia brasileira. Para isso, precisamos
olhar para os dois lados da mesma moeda:
de um lado, a mitigacéo direta, que evita que
o0 metano gerado pelos residuos seja langado

na atmosfera; do outro, o aproveitamento do
biogas e de materiais reciclaveis para des-
carbonizar outros setores, como transporte,
industria e agricultura.

0 que parece um detalhe técnico na
contabilizacdo das emissdes se revela, na
pratica, um obstaculo artificial que desvia o
foco do que realmente importa. Este artigo
analisa o Plano Clima sob essa perspectiva
e demonstra que, com as medidas corretas,
o setor pode reduzir as emissdes muito além
do que o plano propde.

2. AJUSTES CONCEITUAIS NECESSARIOS NA CONTABILIZAGAO DAS EMISSOES

Ao analisarmos o Plano com a profundi-
dade que o tema exige, identificamos alguns
ajustes conceituais que podem aprimorar
a precisdo da analise e, mais importante,
ampliar o potencial de contribuicdo do setor
para a economia de baixo carbono que o
Brasil busca construir.

2.1. 0 SETOR DE RESIDUOS E EFLUENTES
NAO E EMISSOR PRIMARIO

0 plano aborda o setor de residuos e
efluentes como uma fonte de emissdes a
ser controlada. Mas esse setor ndo é um
emissor primario. Ele recebe residuos que
nao produziu e efluentes que ndo gerou. Ele
trata, captura, destroi e, quando possivel,
aproveita energeticamente o que a socie-
dade descarta. Contabilizar suas emissoes
como se ele fosse o responsavel por elas é
como culpar um médico pelas doengas que
chegam ao hospital, e ndo reconhecer os
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pacientes que ele trata e salva.

Este setor, por sua natureza intrinsica-
mente mitigadora, ndo integra o mercado
regulado do Sistema Brasileiro de Comércio
de Emissdes (SBCE), instituido pela Lei n°
15.042, de 11 de dezembro de 2024, a exem-
plo do mercado regulado europeu (EUETS)
que também nao o inclui no rol de setores
com metas especificas de reducédo. Essa
legislacdo ja contempla diretrizes adequa-
das para a pauta climatica, respeitando as
especificidades dos setores ndo regulados. O
Plano Clima, ao ignorar esse reconhecimento
legal, aprofunda uma distorg&o conceitual que
penaliza indevidamente o setor.

2.2.A CLASSIFICAGAO DOS
LOCAIS DE DISPOSIGAO FINAL

0 Plano Clima se apoia no Inventario
Nacional de Emissdes (INE), que segue as
diretrizes do Painel Intergovernamental sobre

Mudanca do Clima, o IPCC. A Quarta Comu-
nicacao Nacional do Brasil, publicada em
2020, detalha a metodologia utilizada para
o calculo das emissoes do setor de residuos.
Ao examinarmos esse documento, encontra-
mos uma questao fundamental que precisa
ser esclarecida: a classificagao das unidades
de disposicao final adotada pelo Brasil ndo
corresponde adequadamente as categorias
estabelecidas pelo IPCC.

0 IPCC estabelece cinco categorias prin-
cipais para locais de disposicao de residuos,
cada uma com seu respectivo Fator de Cor-
re¢éo de Metano, o MCF (sigla de Methane
Correction Factor). Quanto maior o MCF, mais
geracdo de biogés é esperada.

A categoria que mais interessa ao nosso
contexto é a "Managed-anaerobic", que cor-
responde a locais manejados em condigdes
anaerobicas. Para se enquadrar nesta cate-
goria, uma unidade de disposicao de residu-

0S precisa atender a trés requisitos basicos:
ter disposicao controlada dos residuos, com
areas especificas para descarte; implemen-
tar um grau de controle de catadores e um
grau de controle de incéndios; e possuir pelo
menos um dos seguintes elementos: cober-
tura do material, compactacdo mecanica ou
nivelamento dos residuos. E importante des-
tacar que ndo é necessario ter todos esses
elementos. Apenas um deles, combinado com
os dois primeiros requisitos, ja é suficiente
para que a unidade seja classificada como
"Managed-anaerobic". Para essa catego-
ria, o MCF (Fator de Correcéo de Metano) a
ser aplicado é 1,0.

A Quarta Comunicagéo Nacional afir-
ma que, seguindo as diretrizes do IPCC, os
aterros sanitarios foram classificados como
"Locais Manejados", portanto, com MCF de 1,
enquanto aterros controlados e lixoes foram
agrupados como "Nao Categorizados" devi-
do a falta de informagdes especificas. No
entanto, como ja exposto, os aterros ditos
"controlados" possuem todas as caracte-
risticas para também serem classificados
como "Managed-anaerobic”, eles possuem
disposigo controlada dos residuos, com are-
as especificas para descarte. Eles implemen-
tam controle de catadores e de incéndios. E,
por defini¢ao, realizam a cobertura diaria dos
residuos com solo, o que atende ao terceiro
requisito. Todos esses requisitos correspon-
dem exatamente ao que encontramos nos
aterros controlados brasileiros. No entanto,
o INE classifica esses aterros controlados
como "Nao Categorizados SWDS", com MCF
de 0,6. Ao fazer essa classificacdo, o Inven-
tario Nacional subestima artificialmente as
emissoes atuais dessas unidades. Trata-os
como ambientalmente menos danosos do
que de fato séo.

Afragilidade dessa base de dados é ainda
mais grave. O SINISA adota um sistema de
autodeclaracao no qual os gestores munici-
pais classificam suas unidades de disposi-
¢ao final, 0 que introduz um viés significativo
decorrente da assimetria de informagoes e
da limitada capacitagdo técnica dos agen-
tes publicos. Essa deficiéncia se manifesta,
sobretudo, na confusao conceitual entre ater-
ros sanitarios e aterros controlados. Estima-
-se, portanto, que uma parcela significativa

das unidades autodeclaradas como "aterros
sanitarios" opere, na pratica, como ater-
ros controlados ou mesmo lixdes. Construir
metas nacionais e compromissos setoriais
sobre uma base de dados tao fragil, que
subestima emissoes de fontes irregulares,
compromete a credibilidade de todo o plano.

2.3. APLICAGAO COMPLETA DO CALCULO
DO IPCC PARA ATERROS SANITARIOS

Os aterros sanitarios sao corretamente
classificados como manejados, com MCF
igual a 1. Mas a metodologia do Inventario
Nacional néo aplica o calculo completo que
0 IPCC estabelece para as emissoes resul-
tantes. O Painel Intergovernamental sobre
Mudanca do Clima determina que as emis-
soes efetivas de metano devem ser calcula-
das subtraindo do metano gerado a parcela
que é capturada e destruida, e depois apli-
cando um fator de oxidag&o.

Os aterros sanitarios brasileiros de
pequeno porte que ndo possuem sistemas de
captura e queima de biogas em flares fazem
tal queima de modo passivo (na extremidade
superior dos drenos de gas), com eficiéncia
média de 20%. Ja os aterros sanitarios de
maior porte, que possuem sistemas de cap-
tura e queima de biogas em flares, exibem
eficiéncias entre 50% e 60%. Ao ignorar
essa parcela capturada e destruida (20%
nos aterros pequenos e entre 50 e 60% nos
aterros de maior porte), o Inventario Nacional
superestima as emissoes efetivas dos aterros
sanitarios. Trata-os como se todo o metano
gerado fosse emitido, o que ndo correspon-
de a realidade operacional dessas unidades.

Além disso, o inventario nacional igno-
ra sistematicamente a captura de metano
realizada por projetos do mercado volunta-
rio de carbono, incluindo aqueles originarios
do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL) do passado. Essas atividades, rea-
lizadas majoritariamente em aterros sani-
tarios, transformam um passivo (metano)
em ativo ambiental, evitando a emissdo de
milhdes de toneladas de CO2e. Esses benefi-
cios climaticos liquidos sdo sistematicamente
ignorados devido a metodologia incomple-
ta do inventario.

0 estudo técnico da consultoria ambiental
ERM para o Sindicato Nacional das Empresas

de Limpeza Urbana, o SELURB, evidencia
essa dupla distor¢do. O estudo demonstra
que a correta contabilizagdo das emissoes
deve considerar o ciclo completo dos residu-
0s: a quantidade de metano gerada menos a
quantidade capturada, destruida por queima
ou aproveitada energeticamente.

2.4. COERENCIA NO TRATAMENTO DOS
DADOS AUTODECLARADOS DO SINISA

A questdo se agrava quando observa-
mos a fonte dos dados utilizados. O Sistema
Nacional de Informagdes em Saneamento
Basico, o SINISA, permite que os gestores
municipais classifiquem as disposigoes finais
em seus territorios como aterro sanitario,
aterro controlado ou lixao. A partir dessa
autodeclaragao, sao gerados os dados sobre
a quantidade de residuos destinados a cada
tipo de unidade e o calculo das emissoes por
cada tipo de disposicao.

0 INE afirma que os aterros controlados
e 0s lixdes devem ser classificados como
"Néo Categorizados" uma vez que nio se
dispoe de informagdes especificas (visto a
autodeclaracao feita pelos gestores munici-
pais), aplicando a eles o MCF de 0,6 e nio
de 1,0. Contudo, esse mesmo Inventario,
com a mesma falta de informagoes espe-
cificas que os aterros controlados e lixdes
possuem, ¢ classificado de forma diferente,
atribuindo a eles MCF = 1.

Por coeréncia metodoldgica, a informa-
4o sobre aterros sanitarios também deveria
ser tratada com 0 mesmo ceticismo. Néo é
possivel, sob 0 mesmo sistema de informa-
¢coes, considerar uma autodeclaragéo confia-
vel para definir o MCF dos aterros sanitarios
como 1,0, e, a0 mesmo tempo, considerar
a autodeclaracéo dos aterros controlados
como insuficiente para aplicar o mesmo fator.

2.5. REFINAMENTO DA CLASSIFICAGAO
DOS LIXOES NAS CATEGORIAS DO IPCC

No caso dos lixdes (que sdo classificados
na mesma categoria que os aterros contro-
lados), embora o SINISA nao disponha de
informacoes detalhadas sobre profundidade
ou proximidade do lencol freatico, seria per-
feitamente possivel estabelecer premissas
técnicas mais adequadas e classifica-los
em outras categorias ja definidas pelo IPCC.
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Poderiamos estimar a profundidade com base
no tempo de operacao e volume de residuos,
e identificar a probabilidade de alto lencol
freatico através da localizagdo geografica.
Assim, os lixes poderiam ser classificados
como "N&o Gerenciado-profundo”, com MCF
de 0,8, ou "N&o Gerenciado-superficial", com
MCF de 0,4, conforme estas premissas.

Essas duas distor¢oes metodoldgicas —
subestimar as emissoes dos aterros contro-
lados e superestimar as dos aterros sanita-
rios —, levam o Plano Clima a uma conclusao
paradoxal, expressa no proprio documento:
a substituicao de lixdes por aterros sanita-
rios, embora melhore a qualidade ambiental,
também tende a elevar emissoes, se nao for
acompanhada de tecnologias de mitigacao,
como a valorizacao energética do biogas e
a compostagem de residuos organicos, que
nao sdo viaveis economicamente para todos
os aterros sanitarios brasileiros.

Na realidade, a evidéncia técnica
demonstra o oposto. O redirecionamento
dos residuos hoje enviados a lixdes e aterros
controlados para aterros sanitarios que ope-
ram com eficiéncia de captura de no minimo
20%, resulta em uma reducao significativa
das emissoes. A simples queima em flare,
mesmo com eficiéncia modesta, ja supe-
ra, em termos de mitigacgao, tanto os ater-
ros controlados, que ndo realizam qualquer
captura, quanto os lixdes profundos, cujas

emissoes sao ainda mais agravadas pelos
incéndios recorrentes.

2.6. INCLUSAO DAS EMISSOES
POR INCENDIOS EM LIXOES

Ha ainda um fator agravante que ndo é
contabilizado em nenhuma das categorias
do IPCC: os incéndios recorrentes em lixdes.
Esses incéndios, cada vez mais frequentes e
intensos, liberam quantidades significativas
de gases de efeito estufa, incluindo metano e
diéxido de carbono, além de outros poluen-
tes atmosféricos. A queima a céu aberto dos
residuos nao apenas acelera a liberagéo do
metano que seria gerado ao longo de déca-
das, mas também produz emissoes adicio-
nais provenientes da combustao incompleta
de materiais sintéticos e organicos. Ao nao
contabilizar essas emissoes, o Inventario
Nacional subestima ainda mais o impacto
ambiental dos lixoes.

2.7. REAVALIAGAO DO EFEITO DA
METODOLOGIA SOBRE A ESCALA
DOS EMPREENDIMENTOS

Ao criar a falsa percepcéo de que aterros
sanitarios sdo um problema climatico, o Pla-
no desloca o foco do que realmente importa.
Mais grave ainda: essa distorcéo acaba orien-
tando decisdes equivocadas sobre a escala
dos empreendimentos. Se ha a crenca de que
aterros sanitarios aumentam as emissdes, a

tendéncia é buscar solucdes descentraliza-
das, como pequenos aterros consorciados
entre poucos municipios, que supostamen-
te reduziriam o transporte e, portanto, as
emissoes associadas. Mas essa visao ignora
que a viabilidade econdmica e ambiental do
aproveitamento do biogas depende de escala.
Um aterro que recebe poucas centenas de
toneladas por dia ndo gera biogas em volume
suficiente para justificar os investimentos em
captura, tratamento e conversao em energia
ou biometano. O resultado é um ciclo vicio-
so: aterros menores, sem aproveitamento
energético, perpetuam a ldgica da disposicao
final e ndo geram as receitas que poderiam
subsidiar o proprio sistema de saneamento.

0 caminho correto, demonstrado por
experiéncias bem-sucedidas no Brasil e em
outros paises de porte continental, como os
Estados Unidos, é o oposto: aterros regio-
nais de grande porte, alimentados por uma
malha de estacoes de transbordo, que pela
escala viabilizam a transformagéo do passivo
ambiental em ativo energético. A superesti-
magao das emissdes dos aterros sanitérios
e a subestimagdo das emissoes dos aterros
controlados, portanto, ndo apenas distorcem
a contabilidade climatica, mas também con-
duzem a escolhas estratégicas equivocadas
que comprometem o proprio potencial de
descarbonizagao que o setor pode oferecer.

3. 0 POTENCIAL SUBESTIMADO DO SETOR COMO AGENTE DE MITIGAGAO

A inconsisténcia central do diagnéstico
do Plano Clima ndo se limita a contabilizagéo
das emissoes das formas de disposicéo final.
Ela se estende a forma como o plano enxer-
ga o papel do setor na economia como um
todo. E, mais importante, ndo reconhece o
potencial do setor para descarbonizar outros
setores estratégicos.

Para além da redugdo de suas proprias
emissoes, o setor de residuos e efluentes
atua como um agente de mitigagdo em pelo
menos duas frentes que merecem um reco-
nhecimento mais explicito e uma estrutura
de incentivo mais robusta.

A primeira é a geragao de energia reno-
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vavel e a descarbonizagao do transporte.
0 biogas e o biometano gerados em ater-
ros sanitarios e estagoes de tratamento de
esgoto sdo fontes de energia renovavel. O
Plano Clima reconhece a Lei do Combusti-
vel do Futuro e o Programa de Aceleragao
da Transic&o Energética, mas foca na meta
de aproveitamento do gas sem contabilizar o
impacto da substituicao do diesel. Cada metro
cubico de biometano consumido substitui um
combustivel fssil, evitando suas emissoes. 0
Plano Setorial de Residuos, portanto, é peca-
-chave para o sucesso dos planos setoriais
de Energia e Transportes. Essa mitigacdo
indireta ndo é contabilizada nas metas atuais.

A segunda frente é a reducao de emis-
sbes na industria por meio da inser¢ao de
contetido minimo proveniente de materiais
reciclados. O Plano Clima menciona a Estra-
tégia Nacional de Economia Circular e o Pla-
no Nacional de Economia Circular, mas nao
avanca no instrumento mais eficaz para
garantir sua efetividade: os mandatos de
reciclagem. Agdes como a coleta seletiva e
a reciclagem sao fundamentais, mas, sem
demanda induzida para os materiais recicla-
dos, correm o risco de ndo se traduzir em

efetiva redugao de emissoes.

4.0 RISCO SILENCIOSO — IMPACTO DO PLANO CLIMA SOBRE 0 MERCADO DE CREDITOS DE CARBONO

Ha um aspecto critico, ainda nao sufi-
cientemente debatido, que precisa ser expli-
citado: a imposigao de metas obrigatdrias de
redugdo de emissoes para o setor de residuos
pode gerar efeitos adversos severos sobre
0s projetos de crédito de carbono, compro-
metendo sua aprovagao, renovagao e viabi-
lidade econdmica.

Para os organismos avaliadores e com-
pradores — em sua maioria internacionais —,
o Plano Clima podera ser interpretado como
legislagao nacional, convertendo metas
voluntarias em obrigacdes legais. Nesse
cenario, apenas 0 excedente as metas seria

considerado adicional, tornando-se elegivel
para comercializagdo. Isso é extremamente
nocivo ao avanco da implementacéo da Poli-
tica Nacional de Residuos Solidos, desacele-
rando o combate aos lixoes e desestimulando
novos investimentos em captura de metano.

Tal mudanga representa um risco dire-
to a adicionalidade, principio fundamental
para a integridade dos créditos de carbo-
no. O impacto seria especialmente severo
para os aterros sanitarios de menor porte,
que dependem quase exclusivamente desse
mecanismo para viabilizar agoes de reducao
de gases de efeito estufa.

0 crédito de carbono é hoje um dos
principais vetores de inovagéo tecnologica
no setor de residuos solidos, impulsionando
investimentos em eficiéncia, sustentabili-
dade e na erradicacéo definitiva dos lixdes.
Qualquer medida que comprometa esse ins-
trumento pode representar um retrocesso
ambiental, econdmico e social. Portanto, o
Plano Clima néo pode, sob qualquer hipdte-
se, ser interpretado como um mecanismo
que transforma metas voluntarias em obri-
gagoes legais para fins de adicionalidade de
créditos de carbono.

5. A PRIORIDADE I!\IEGOCIAVEL: ENCERRAMENTO DE LIXOES COMO
CONDIGAO PARA QUALQUER POLITICA EFETIVA

Embora o artigo aponte a necessida-
de de encerrar lixdes, é fundamental tor-
nar explicito que essa medida nao é apenas
mais uma entre varias, mas sim a etapa pri-
mordial, condicionante e inegociavel para o
sucesso de qualquer politica climatica no
setor de residuos.

Os lixdes, por sua propria natureza, nao
se submetem a mecanismos convencionais
de regulagdo. Sendo a antitese do setor for-
mal de residuos, operam a margem da lei,
com responsabilidades difusas e operado-
res nao identificaveis, tornando impossivel
a atribui¢éo de metas de reducéo de emis-
soes. A Unica solucao efetiva é sua erra-
dicagdo completa.

Sem esta priorizag&o clara, aprofunda-se
a concorréncia desleal entre aterros sanita-
rios e lixoes, encarecendo a legalidade frente
a ilegalidade. O resultado inevitavel sera o
aumento do descarte irregular e, paradoxal-
mente, das proprias emissoes que a politica
pretende reduzir — criando assim um efeito
contrario ao objetivo proposto.

A persisténcia de lixdes a céu aberto nao
sO contribui para as mudangas climaticas
(via emissdes de metano, por exemplo), mas
também agrava problemas socioambien-
tais, como contaminagéo do solo e da agua,
proliferagéo de doencas e impactos sobre
comunidades vulneraveis.

Portanto, recomendamos que o pla-

no explicite e condicione: (i) metas claras
e prazos robustos para o fechamento de
lixdes em todos os municipios, alinhadas
as diretrizes da Politica Nacional de Resi-
duos Sdlidos (PNRS); (ii) mecanismos de
financiamento e apoio técnico para estados
e municipios implementarem solugdes ade-
quadas (aterros sanitarios, logistica reversa
etc.); (i) monitoramento transparente com
indicadores de progresso e penalizacoes
para descumprimento.

Sem essa abordagem prioritaria e asser-
tiva sobre os lixdes, outros avangos na gestao
de residuos ficardo comprometidos.

6. EVIDENCIAS DO POTENCIAL MITIGADOR

Para demonstrar numericamente o poten-
cial do setor, utilizamos os dados do estudo
técnico da ERM para o SELURB, que modela
a mitigacao de metano conforme a eficiéncia
de captura e o uso do biogas.

A situacéo atual dos residuos no Brasil,
com base nos dados do Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento de 2020, é
a seguinte: 9,53 milhdes de toneladas de
residuos sdo enviadas anualmente a lixoes,
7,57 milhdes a aterros controlados e cerca de

62,9 milhdes a aterros sanitarios. Os aterros
sanitarios existentes operam com eficién-
cia média de captura de 20%. As emissoes
associadas aos residuos sdo de 55 milhdes
de toneladas de CO2 equivalente por ano,
sendo 10 milhdes provenientes dos lixoes e
aterros controlados. O esgoto responde por
mais 30 milhdes, totalizando 85 milhdes.

A partir dessa linha de base, simulamos
diferentes cenarios de mitigacéao (todos o0s
dados desta tabela precisam ser revisitados

e confirmados):

0 que esses cenarios nos mostram é
claro. Aumentar a eficiéncia de captura dos
aterros existentes tem um impacto muito
maior do que apenas encerrar lixdes. E o bio-
metano pode descarbonizar outros setores,
ampliando a contribuicéo do setor de resi-
duos para a economia como um todo. Essa
mitigac&o indireta ndo é contabilizada nas
metas atuais do Plano Clima, que se limitam
as emissoes diretas do setor.

Revista LIMPEZA PUBLICA EEAN



ARTIGO TECNICO

2 Mitigacéao Emissao Final o [T
Cenario (MtCO2¢) (MtCO2¢) Reducao (%)
Situacdo atual - - 85 0%
Meta Plano Clima 2030 - 10 75 11,8%
Meta Plano Clima 2035 Superior | - 16 69 18,8%
Encerrar lixdes e aterros con-
Cenario 1 trolados + aterros com 20% de | 2,0 83 2,4%
captura
. Cenario 1 + aumentar eficiéncia .
Cendrio 2 dos aterros existentes para 50% | 16:3 68,5 19,4%
. Cenario 1 + aumentar eficiéncia .
Cenario 3 dos aterros existentes para 60% | 22:0 63,0 25,9%
» Cenario 3 + biometano (mitiga- )
Cenério 4 ¢éo indireta) 24,0 61,0 28,2%
» Cenario 3 + 6 milhdes m3/dia de .
Cenario 5 biometano para substituir diesel | 21 55,9 34.2%

Diante do que foi exposto, propomos um
conjunto de ajustes que podem transformar o
Plano Clima em um instrumento ainda mais
poderoso para a descarbonizagdo da eco-
nomia brasileira.

7.1. Revisar 0 conceito que orienta a ana-
lise do setor. E preciso reconhecer formal-
mente que as emissoes contabilizadas nos
aterros sanitarios sdo dos residuos gerados
por terceiros e que o setor deve ser avaliado
pela eficacia com que trata esse passivo, nao
como se fosse o responsavel por ele. 0 setor
de residuos é um agente de mitigacéo, ndo
um emissor primario.

7.2. Ajustar a contabilizagdo das emis-
sdes no Inventario Nacional. E necessario
incluir a captura ja existente nos aterros
sanitarios no calculo das emissoes atuais,
aplicando a equagdo completa que o IPCC
estabelece. E preciso também incorporar a
captura de metano realizada por projetos do
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7. PROPOSTAS

mercado voluntario de carbono, que hoje é
integralmente ignorada. E preciso também
ajustar a classificacao dos aterros controla-
dos, reconhecendo-0s como locais maneja-
dos na categoria "Managed-anaerobic" com
MCF igual a 1, com base no mesmo critério
de autodeclaragéo utilizado para os aterros
sanitarios, para que haja coeréncia metodolo-
gica no tratamento dos dados do SINISA. Para
os lixdes, é necessario desenvolver critérios
técnicos para classifica-los como "Unmana-
ged-deep" ou "Unmanaged-shallow", além
de contabilizar as emissoes provenientes dos
incéndios recorrentes, que hoje sdo comple-
tamente ignoradas. A categoria "Uncategori-
sed SWDS" deve ser reservada apenas para
0s casos de total falta de informagao.

7.3. Estabelecer, como prioridade maxi-
ma e condicionante, o encerramento de todos
os lixdes em prazos claros, com financia-
mento especifico, apoio técnico aos muni-
cipios e monitoramento transparente, sob

pena de inviabilizar qualquer outra meta
climatica no setor.

7.4. Reorientar a estratégia de regiona-
lizagdo. Ao invés de focar exclusivamente
em consorcios que geram aterros menores,
muitos dos quais sem viabilidade econdmica
para o aproveitamento do biogas, é necessa-
rio priorizar a construcéo de aterros regionais
de grande escala. Para isso, é preciso inverter
a ldgica que tem orientado as politicas publi-
cas: em um pais de porte continental como
o Brasil, no é a regionalizacdo que define
a infraestrutura, mas sim a infraestrutura
que define a regionalizacao. Isso significa
que o governo federal e os governos estadu-
ais devem desempenhar um papel ativo no
apoio a criagao de uma malha de estacoes de
transbordo que viabilize o transporte eficiente
dos residuos de centenas de municipios para
esses aterros regionais. Essa infraestrutura
de transbordo, financiada e coordenada pelas
esferas superiores de governo, € a tnica for-

ma de alcancar o volume minimo de residu-
0S necessario para tornar economicamente
viavel a captura, o tratamento e a conversao
do biogas em energia ou biometano.

7.5. Estabelecer metas de eficiéncia de
captura para os aterros existentes, buscando
elevar o patamar atual de 20% para 50% ou
60%. Os cenarios demonstram que esse € 0
caminho de maior impacto para a mitigagao
direta das emissdes do setor.

7.6. Valorizar o biometano como instru-
mento de descarbonizagdo de outros seto-
res. A mitigagao indireta proporcionada pela
substituicdo do diesel precisa ser contabiliza-
da e creditada ao setor de residuos, criando
incentivos econdmicos para a captura e 0
aproveitamento energético do biogas.

7.7. Criar mandatos de conteudo mini-
mo de material reciclado na produgéo de
novos produtos, nos moldes do que a Lei
do Combustivel do Futuro estabeleceu para
o0 biometano. Essa medida é essencial para

garantir demanda para os materiais recicla-
veis e viabilizar economicamente a cadeia da
reciclagem, transformando a coleta seletiva
em efetiva reducéo de emissoes.

7.8. Assegurar que o Plano Clima n3o
seja interpretado como instrumento que
transforma metas voluntarias de redugao
de emisstes em obrigagdes legais para fins
de adicionalidade de créditos de carbono,
respeitando o que ja estabelece a Lei n°
15.042/2024 (SBCE), que excluiu o setor de
residuos do mercado regulado justamen-
te por seu papel mitigador. Recomenda-se
uma declaracao explicita nesse sentido para
proteger os projetos existentes e futuros de
crédito de carbono.

7.9. Integrar o Plano Setorial de Residuos
com 0s demais planos setoriais. As cone-
x0es com energia, transportes, indlstria e
agropecuaria precisam ser explicitadas em
metas sinérgicas, nao apenas mencionadas
como cobeneficios.

8. CONCLUSAO

0 Plano Clima Mitigagéo é um avan-
¢o importante, mas possui compreensoes
conceituais que podem ser aprimoradas. 0s
ajustes propostos neste artigo visam elimi-
nar obstaculos artificiais e ampliar o poten-
cial de contribuicéo do setor de residuos e
efluentes para a descarbonizagao da eco-
nomia brasileira.

0 encerramento dos lixdes, embora prio-
ritario do ponto de vista da saude publica e
da dignidade social, deve ser tratado como
a condicao inegociavel para qualquer poli-
tica climatica efetiva no setor. A verdadei-
ra contribuicdo do setor de residuos para a
descarbonizagdo da economia brasileira esta
na criacao de uma infraestrutura moderna
de captura de biogas em aterros regionais
de grande escala, na geragao de energia
renovavel, na producéo de biometano para
substituir combustiveis fosseis e na criago

de mercados para materiais reciclados por
meio de mandatos de contetdo reciclado.

Tudo isso, porém, depende da prote-
¢éo do mercado de créditos de carbono, que
nao pode ser comprometido por uma inter-
pretacdo equivocada do Plano Clima como
legislagao que elimina a adicionalidade. E
essa combinagdo — saneamento universal,
encerramento prioritario dos lixdes, escala
adequada, eficiéncia na captura e aprovei-
tamento energético, demanda induzida para
reciclaveis e seguranca juridica para os crédi-
tos de carbono — que transforma um passivo
ambiental em um ativo estratégico.

Recomendamos que o governo conside-
re essas questoes na implementacao e na
futura revisdo do Plano Clima, reconhecen-
do o setor de residuos e efluentes como um
agente estratégico de descarbonizagao da
economia brasileira.
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RSS

Gestao tecnica de RSS - uma visao
macro para atuacao municipal

por Francine Fiigénia Breitenbach

esde que esta secdo para tratar de

temas especificos sobre Residuos dos

Servicos de Saude (RSS) foi criada, o
IVR abre espaco para discutir e explorar aspec-
tos relacionados com o tratamento e gestéo
dos diferentes tipos de materiais classifica-
dos nesta categoria, geralmente chamados
de “lixo hospitalar”.

Em muitas ocasifes, a abordagem con-
centrou-se no gerenciamento, entéo, nesta
edicdo, o objetivo é apresentar uma visao
macro sobre a gestdo de RSS no Brasil,
com foco nos municipios.

Residuos de servicos de saude sdo
gerados em hospitais, farmécias, clinicas
médicas e veterinarias, estldios de tatua-
gem, saldes de beleza que trabalham com
agulhas e em muitos outros estabeleci-
mentos, bem como em residéncias onde
esta em curso a prestagdo de servigos
de home-care. Quando ndo sdo coleta-
dos, transportados e destinados de forma
adequada, eles podem causar danos reais,
portanto, a gestdo de RSS nao é apenas
uma obrigagdo administrativa, mas uma
medida de protecdo a salde, a vida e ao
futuro das cidades.

Segundo a legislagdo, RSS ndo é con-
siderado residuo urbano, entao, o muni-
cipio pode delegar a responsabilidade do
gerenciamento. Mas vale destacar que o
Poder Publico ndo pode e nem deve negli-
genciar a gestéo.

Os principais impactos negativos decor-
rentes de uma gestao ineficaz sdo:

* Ambientais — contaminacéo do solo
e aquiferos, com migracéo de microrga-
nismos, metais pesados (quando presen-
tes em alguns residuos), solventes e resi-
duos quimicos. Além disso, ha o risco de
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dispersdo de poluentes, que podem levar
a contaminagéo de ecossistemas locais.

¢ Sanitarios e de satlide publica —
propagacao de infeccbes quando o0 RSS e
residuos comuns séo coletados, transporta-
dos ou destinados juntos. Tal pratica tende
a facilitar a disseminacdo de patdgenos em
areas de coleta de residuos e comunida-
des, aumentando incidéncia de infeccoes.
Ha, ainda, os riscos ocupacionais, com
profissionais da area da salde, agentes
de vigilancia sanitaria e agentes ambien-
tais de centrais de triagem que entram em
contato com RSS sem protegdo adequada,
ficando expostos a acidentes com perfu-
rocortantes, exposicoes a patogenos ou
substancias quimicas.

e Sociais — populagdes carentes que
moram em areas proximas de locais de dis-
posicao inadequada de RSS, como lixdes,
podem enfrentar maior exposi¢do ambien-
tal, com efeitos negativos na qualidade de
vida. O problema é agravado por causa
da dificuldade de acesso dessas pessoas
a salde publica.

¢ Econdmicos — quando a gestdo é
ineficiente, o gerenciamento é compro-
metido e os custos com saude publica,
servigos de descontaminagdo, monitora-
mento ambiental e agOes de fiscalizacéo,
entre outros, sdo onerados.

¢ Institucional — falhas na gestao de
RSS reduzem a confianga da populagao
na capacidade do governo local de pro-
teger a saude publica e 0 meio ambien-
te, 0 que pode impactar programas de
salde e educagio.

Como apresentado, quando 0 municipio
se isenta da responsabilidade de realizar a
gestao e gerenciamento dos residuos de

servicos de salide, ha consequéncias em
diversas frentes. Os custos para remedia-
¢ao, por exemplo, tendem a ser elevados,
mas hoje é impossivel dimensiona-los, uma
vez que inexistem estudos sobre a rea-
lidade brasileira.

Com o objetivo de contribuir para mini-
mizar os problemas e aprimorar o gerencia-
mento de RSS, o Instituto Valoriza Residuos
apresenta a seguir um guia com esclare-
cimentos técnicos sobre a importancia da
gestdo adequada para protecdo do meio
ambiente, da salide publica e da justica
social. A proposta € discutir caminhos que
possam ser adaptados a realidade local,
sempre em conformidade com a legislacéo
vigente, normas técnicas e boas praticas.

E apresentado aqui é um conjunto de
diretrizes amplas para orientar a organi-
zagdo do RSS em nivel municipal. Trata-se
de um modelo macro que pode ser ajus-
tado com base na realidade institucional,
regulatoria e territorial de cada localidade.
Nao se propoe contratos especificos, nem
quais secretarias devem ser responsaveis.

A proposta é oferecer um mapa de
referéncia que ajude gestores e leitores a
entender as decisdes-chave, a identificar
responsabilidades e planejar aces com
flexibilidade, respeitando a diversidade de
realidades municipais.

0 Brasil tem um arcabouco legal e téc-
nico que orienta a gestdo de RSS, com
praticas que variam conforme o municipio,
estado e tipo de servigo. Alguns municipios
adotam modelos mais integrados, envol-
vendo varias secretarias, outros dependem
de arranjos com prestadores externos.

0 ponto comum é a necessidade de
uma visao integrada, que coordene cadas-
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tros, licenciamento, transporte, tratamento
e disposicao final. Embora haja exemplos
positivos e experiéncias bem-sucedidas,
ainda encontramos lacunas, como falta
de cadastros atualizados, insuficiéncia de
infraestrutura de tratamento e fiscaliza-
¢ao desigual entre regides. Reconhecer
essas realidades é importante para com-
preender o conjunto de diretrizes e quais
podem ser adaptadas, portanto, ndo ha
uma receita Unica.

0 primeiro passo é a Secretaria de
Finangas realizar um levantamento dos
CNPJ cadastrados, com Classifica¢ao
Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE)
de servigos relacionados a satide humana
e animal. Esta etapa pode contar com a
colaboracdo da Secretaria da Satde que,
geralmente, tem conhecimento dos esta-
belecimentos de saude, uma vez que faz o
licenciamento. Esse levantamento emba-
sa a cobranga de taxa de servigo, facilita
0 planejamento orgamentario e orienta a
fiscalizagdo. Sem cadastro confiavel, fal-
tam recursos e diregéo clara.

A segunda etapa ¢ estruturar a Secre-
taria de Servigos com base no cadastro
para dimensionar equipamentos, equipe
e prazos. Definem-se neste momento
os critérios de qualidade, indicadores de
desempenho e mecanismos de avaliagao.
Também é a Secretaria de Servicos que

———3 FISCALIZACAQD ——— TRAMNSPORTE

define 0 modelo de operagéo (prefeitura
ou contratagdo externa). Sem o dimensio-
namento adequado, ha risco de gargalos,
aumentos de custos e falhas no servico,
comprometendo toda a cadeia de gestéo.

E nesse momento que a Secretaria de
Transportes deve ser envolvida, pois, caso
0 servico seja realizado pela prefeitura, é
preciso adquirir os veiculos necessarios
para prestar o servigo e contratar equi-
pe. Na hipétese de terceirizacdo, é preciso
realizar o cadastro dos veiculos da empre-
sa contratada, uma vez que se trata de
servigo essencial e de interesse publico.
Lembrando que existe rigorosa legislagéo
para o transporte de RSS porque se trata
de residuo perigoso. O transporte é uma
etapa critica de risco, falhas podem levar
a acidentes, vazamentos e exposicdo a
patogenos ou substancias quimicas.

A terceira etapa exige o envolvimento
da Secretaria de Servigos e participacéo da
Secretaria de Meio Ambiente, para assegu-
rar que os RSS sejam tratados e dispostos
de forma segura. E preciso licenciar e fis-
calizar os estabelecimentos de satde, bem
como os empreendimentos de tratamento e
locais para disposi¢ao final. Cada grupo de
RSS exige tratamento especifico, portanto,
é preciso identificar os locais ja licenciados
e que podem receber os materiais para
inertizagdo. A fiscalizagdo é o mecanismo

principal para evitar praticas inadequadas,
como descarte incorreto ou contratos infor-
mais que dificultam a responsabilizago.

Para consolidar uma gestéo organizada,
com treinamentos e clareza de responsa-
bilidades, é necessario planejar a logistica
para reduzir desperdicios, criar manuais
de gestdo de RSS e implementar supervi-
sdo de qualidade.

As equipes envolvidas precisam ser
cuidadosamente selecionadas e receber
treinamento continuo para reduzir riscos
ocupacionais durante o gerenciamento
interno, nos estabelecimentos de satde;
e externo, pelas equipes de coleta, trans-
porte e tratamento. Equipes bem treinadas
e procedimentos claros reduzem acidentes
e melhoram a qualidade do servigo.

Por fim, é importante estabelecer uma
rede de cooperacdo entre as secretarias de
Finangas, Servigos, Meio Ambiente, Satde
e Transportes, com cadastros atualiza-
dos, licengas vigentes, veiculos e equipes
alinhados. Adotar medidas de fiscaliza-
¢do que desencorajem contratos infor-
mais e destinacdo inadequada dos RSS.
Com uma governanca forte e colaborativa,
a confiabilidade do sistema aumenta e a
fragilidade institucional diante de impre-
vistos é reduzida.

Tomamos o cuidado de fragmen-
tar as etapas com o objetivo de ilus-
trar como cada fase reduz os impac-
tos mencionados no inicio deste artigo:

¢ Ambientais — o0 cadastro, fiscaliza-
¢do e escolha de locais licenciados para
tratamento reduzem a contaminagéo do
solo, 4gua e ar, minimizando a migracéo
de microrganismos e poluentes.

 Sanitarios e de saude publica — a
separacao adequada, a logistica bem pla-
nejada e a fiscalizacéo ajudam a impedir
a mistura de RSS com residuos comuns,
reduzindo a disseminacao de patogenos.

¢ Sociais — 0 planejamento interse-
cretarial evita que areas vulneraveis sejam
desassistidas e facilita a implementacdo de
medidas de protecio ambiental e de salde.
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e Econdmicos — a organizagao proa-
tiva reduz custos futuros com remediacéo,
fiscalizagdo emergencial e impactos na
confianca publica.

¢ Institucional — a governanga cla-
ra evita contratos informais e reforca a
transparéncia, aumentando a eficiéncia
da gestéo.

A partir do mapeamento dos impactos e
das propostas apresentadas, fica claro que
a gestdo dos residuos de servigos de sau-
de ndo é uma responsabilidade localizada,
isolada, mas um pacto publico-privado que
exige planejamento intersecretarial, recur-
sos adequados e fiscalizagdo continua.

Ao estruturar um modelo de gestao que
escala responsabilidades entre as secreta-
rias de Financas, Servicos, Meio Ambien-
te, Sadde e Transportes, com cadastros,
licencas, veiculos apropriados e treinamen-
tos, é possivel reduzir riscos ambientais,
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sanitarios e sociais, além de fortalecer a
confianga da populac&o na capacidade do
municipio de proteger a salde publica e
0 meio ambiente.

0 modelo apresentado pode ser rees-
truturado, caso o municipio delegue o
gerenciamento externo exclusivamente
aos estabelecimentos de salide. Este mode-
lo apresenta mais riscos, pois, quando o
estabelecimento de salde fica responsavel
pela contratagdo do servigo, ele pode sim-
plesmente fazer um contrato de gaveta e
destinar de forma inadequada os RSS. Mas
se 0 municipio estruturar com as secreta-
rias uma fiscalizagdo rigorosa, é possivel
minimizar os impactos.

De toda forma, é preciso reconhecer
a diversidade regulatéria entre estados,
levando em conta que cada um pode ter
legislagdo propria sobre licenciamen-
to e impactos ambientais. A uniformida-

de ndo é realista, a abordagem precisa
respeitar as regras locais para funcionar
de forma pratica.

0 objetivo do IVR é estabelecer o espi-
rito de reflexdo, ndo de prescrigdo rigida.
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Incentivamos a leitura critica, adaptagao
local e avaliagdo continua de riscos por-
que cada municipio tem particularidades.
Entendemos que a adaptabilidade é essen-
cial para o sucesso da gestdo.

0 caminho proposto pelo IVR evidencia
que, com organizacdo, governanga bem
definida e participagdo efetiva dos atores
envolvidos, os impactos podem ser sig-
nificativamente mitigados, tornando esta
pratica compativel com o cendrio brasilei-
ro e representando um modelo que pode
ser replicado em municipios que desejam
avancar na gestéo responsavel dos RSS.
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Honra ao Legado

Engenheira Maria Helena de Andrade Orth € homenageada e IVR marca presenca para
reconhecer e valorizar a sua importancia para o desenvolvimento do setor

engenheira Maria Helena de Andra-
/A\ de Orth, que em 1976 ingressou na

ABLP — Associacdo Brasileira de
Residuos Sdlidos e Limpeza Publica (hoje
IVR - Instituto Valoriza Residuos), e entre
2001 e 2005 ocupou a presidéncia da enti-
dade, foi homenageada, em margo, duran-
te evento na Faculdade de Saude Publica
da Universidade de S&o Paulo (FSP/USP).

Organizada pelo Departamento de Sau-
de Ambiental, a cerimdnia foi realizada na
Sala Cyro Ciari Junior, e mesclou simbo-
lismo, respeito e memoria ao reunir fami-
liares, amigos, professores, autoridades
e representantes de entidades setoriais
para prestar uma justa e merecida home-
nagem para Maria Helena, considerada
uma das pioneiras no Brasil na area de
residuos solidos.

Um sinal claro nesse sentido é a sua
trajetdria na Companhia Ambiental do Esta-
do de Sao Paulo (Cetesb), onde foi gerente
do Programa de Residuos Sdlidos entre
1975 e 1990, responsavel pela coorde-
nacdo inicial do programa de controle e
prevencao da poluicdo do solo por residu-
os sélidos e superintendente de assistén-
cia aos municipios.

Além de um curriculo impressionante,
Maria Helena destacou-se por sua forca,

visdo e coragem em uma época em que
poucas mulheres ocupavam espacos de
lideranga na engenharia ambiental. Ela
foi uma das primeiras mulheres engenhei-
ras do pais, ao concluir, em 1963, 0 curso
de Engenharia Quimica na FEI, quando
a instituicdo ainda carregava o nome de
Faculdade de Engenharia Industrial (hoje,
Centro Universitario FEI). Esse feito, por si
s0, a coloca como referéncia ndo apenas
técnica, mas também social, tendo aberto
caminhos para geracoes de engenheiras
que vieram depois.

IVR PRESTIGIA EVENTO

0 IVR marcou presenca na cerimonia
por meio de seu diretor-presidente, Carlos
Rossin, e do consultor-associado Eleusis
Bruder Di Creddo. “Estar ao lado de Maria
Helena foi muito mais do que um gesto de
cortesia institucional. Foi uma afirmagao
clara de um dos pilares fundamentais do
IVR: a valorizagdo incondicional das pes-
soas e do passado que as antecedeu”,
destacou Rossin.

Ele pontuou que, a despeito de repre-
sentar um setor focado principalmente em
solugdes técnicas inovadoras e metas de
eficiéncia operacional, o Instituto nunca
perdeu de vista a esséncia de qualquer

evolugdo verdadeira: o ser humano. “Tudo
o que o IVR é hoje — sua solidez, principios
e capacidade de influenciar positivamente
a gestdo de residuos no pais — foi forjado
por geragdes anteriores. Por mulheres e
homens que, como Maria Helena, enfren-
taram desafios sem o respaldo tecnoldgico
atual, mas com uma dose imensuravel de
determinag&o e amor pelo que faziam.”

UM PASSADO QUE VIVE
NO PRESENTE

A homenagem a Maria Helena é um
convite a reflexdo. Quantas outras traje-
torias como a dela sustentam silenciosa-
mente as conquistas que celebramos hoje?
Quantas pioneiras, formadas na FEl e em
outras escolas de engenharia, ajudaram
a construir as bases do saneamento e da
gestdo de residuos no Brasil sem o devi-
do reconhecimento?

0 IVR acredita que honrar o passado
nao é um ato de nostalgia, mas de inte-
ligéncia estratégica. E reconhecer que os
alicerces foram construidos com esforco,
ética e visdo de futuro — valores que Maria
Helena personifica.

Ao prestigiar a cerimdnia, Rossin e
Eleusis reafirmaram o compromisso do
Instituto com a memoria setorial. Cada
pasta de trabalho, cada iniciativa de suces-
so, cada politica publica bem-sucedida
no setor de residuos solidos carrega um
pouco da assinatura invisivel de pioneiros

/@1 é DESTINACAO AMBIENTAL SGLUQGES QUE como a homenageada.
ADEQUADA Ao olharmos para o futuro dos residu-
k GERAM VALOR os sdlidos, o IVR caminha de méos dadas

/@ COMPROMISSO COM A
U SUSTENTABILIDADE

PARA EMPRESAS,
CIDADES E PESSOAS.

com o passado — porque SA0 as pessoas
que nos trouxeram até aqui que nos darao
a forca para ir além.

Parabéns e muito obrigado, Engenheira
Maria Helena e associada benemérita do

IVR. Sua historia é a nossa historia.
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NOTICIAS DOS ASSOCIADOS

Revita, do Grupo Solvi, inaugura
aterro sanitario em Pacajus

Com capacidade para receber 800 toneladas de residuos por dia, 0 empreendimento
amplia a capacidade de destinagdo segura de residuos na Grande Fortaleza

A Revita Engenharia, empresa do Grupo
Solvi, inaugurou em 17 de junho, em Pacajus,
municipio que faz parte da Regido Metropolita-
na de Fortaleza (CE), a Unidade de Valorizagéo
Sustentavel — UVS Revita. Com capacidade
para receber até 800 toneladas de residuos
por dia, a UVS foi projetada para atender a 27
municipios, incluindo Pacajus, garantindo a
destinacdo correta de residuos solidos urba-
nos e contribuindo para reduzir o nimero de
lixbes na regido.

A cerimdnia de inauguragao contou com a
presenca de representantes da Secretaria do
Meio Ambiente e Mudanca do Clima (Sema)
do Ceara, prefeitos da regido e do presidente
da Associagao Brasileira de Residuos e Meio
Ambiente (Abrema), Pedro Maranh3o.

A secretaria do Meio Ambiente e Mudanga
do Clima do Ceara, Vilma Freire, destacou a
importancia do empreendimento para o sanea-
mento no estado. “Nos temos hoje uma preocu-
pacdo imensa com a destinacdo adequada dos
residuos. No Ceara, sdo geradas, em média, 10

.

1 Vista aérea da UVS Revita, em Pacajus, no Ceara
=
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mil toneladas por dia, e ainda existem 166 lixdes
a céu aberto. Com a inaugurag@o desse aterro,
a gente prevé um avanco significativo para a
gestao adequada desses residuos”, afirmou.

Além dos beneficios ambientais, a ins-
talagéo do aterro em Pacajus também deve
gerar impactos positivos a economia local. A
estimativa é de criagdo de cerca de 50 empre-
gos diretos e indiretos ja na primeira fase de
operagao. Segundo o diretor regional do Gru-
po Solvi, Angelo Castro, sera dada prioridade
para contratacdo de méo de obra da propria
regido. “Este é o primeiro projeto da Solvi no
Ceard. Além de contribuir para a solugéo de
problemas ambientais e para a satde publi-
ca, a unidade atende mais de 27 municipios,
0 que amplia a escala da operacéo e fortalece
a economia local, com geracéo de empregos
para os moradores do entorno e aumento da
circulagdo de recursos”, explicou.

Com investimento 100% privado de apro-
ximadamente R$ 40 milhdes, a estrutura inclui
sistemas de impermeabilizagao do solo, coleta e
tratamento de choru-
me e monitoramento
ambiental continuo. A
UVS Revita tem vida
atil estimada em
mais de 30 anos e foi
planejada para rece-
ber novas tecnologias
no futuro. Entre as
possibilidades esta
0 aproveitamento do
biogas gerado pela
decomposigdo dos
residuos para pro-
ducdo de energia,
além da instalagéo de
uma usina térmica.

LEGISLAGAO AMBIENTAL

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos
(PNRS), promulgada em 2010, estabeleceu que
todos os lixdes no territdrio brasileiro deveriam
ser erradicados até agosto de 2014. Passados
mais de 10 anos do prazo originalmente previs-
to, muitos municipios ainda enfrentam desafios
para cumprir essa obrigagao legal e migrar para
solugdes ambientalmente adequadas. Com a
entrada em operagéo do novo aterro, a expec-
tativa é de que ao menos sete areas irregulares,
localizadas em um raio de até 50 quilometros,
deixem de receber residuos.

De acordo com o prefeito de Pacajus, Edil-
son das Casas, 0 municipio ainda utiliza um
lixdo, mas destacou que a implementacéo do
novo aterro representa um avango importan-
te. “Hoje, Pacajus ainda é atendido por um
lixdo. O saneamento tem sido uma das nossas
prioridades, e 0s municipios vém sendo muito
cobrados pelo Ministério Pablico em relagéo
ao encerramento dessas areas. A expectativa
é trazer beneficios tanto para a nossa cidade
quanto para 0s municipios vizinhos”, afirmou.

0 presidente da Abrema, Pedro Maranhao,
explicou que a entidade, em parceria com o
governo federal, Ministério Pdblico e outros
6rgaos, possui um programa de encerramen-
to humanizado de lix6es. “O programa pre-
vé o0 aproveitamento da estrutura existente
de aterros, aliado a estudos logisticos em um
raio de até 100 quildmetros, permitindo que os
municipios destinem seus residuos de forma
ambientalmente adequada. Além disso, essa
mudanca contribui para a redug@o dos gastos
com saude publica. Municipios que mantém
lixées podem chegar a triplicar suas despesas
com saude, ja que essas areas favorecem a
proliferagdo de doencgas”, ressaltou.

VYWGO na trilha do biometano

ecidida a tornar-se referéncia no desen-

volvimento de solugfes a biometano

aplicadas a coleta de residuos sélidos
urbanos (RSU) no Brasil, a Volkswagen Cami-
nhées e Onibus desenvolveu o VW Constella-
tion Biometano, concebido especificamente
para esse tipo de aplicagdo. Como noticiado
pela revista Limpeza Publica, em sua edigao
n° 119, o novo caminhdo comegou a ser testa-
do, ainda no primeiro semestre de 2025, pela
Ecourbis Ambiental, concessionaria municipal
responsavel pela coleta de residuos domicilia-
res em metade da cidade de Sao Paulo, nas
zonas sul e leste.

Mais recentemente, em margo deste ano,
outra unidade do VW Constelattion entrou em
operagdo experimental, dessa vez na Loga, a
concessionaria municipal que atende o restan-
te do territorio paulistano, area que engloba a
regido central e zonas norte e oeste. Juntas,
as duas empresas retiram das ruas, todos os
dias, aproximadamente 12 mil toneladas de
RSU geradas pela populagdo que reside na
capital paulista.

Foi por conta desse expressivo volume,
bem como por causa das caracteristicas geo-
graficas da cidade, que mescla vias planas e
asfaltadas com ruas ingremes e de terra, que a
Volkswagen Caminhdes e Onibus escolheu Sdo
Paulo para avaliar o desempenho do equipa-
mento. “A cidade de Sao Paulo representa um
dos ambientes mais exigentes para validagao
dessa tecnologia”, destacou a VWCO em nota.

Com capacidade de armazenamento de 240
m3 de gas (equivalente a 960 litros) e autono-
mia entre 250 e 300 km, os veiculos podem
ser abastecidos com Gas Natural Veicular (GNV)
ou biometano. De acordo com a montadora, 0s
caminhdes sdo equipados com transmissao
automatica, entregam poténcia de 280 cv e
torque de 1.100 Nm, e estdo sendo avaliados
em rotinas tipicas de coleta, que podem atingir
até 70 mil km por ano. Durante a operagao real,
estéo sendo mensurados 0 consumo energético,
autonomia em rota, robustez em ciclos urbanos
severos e confiabilidade do sistema.

Caminhdo compactador que utiliza GNV ou biometano que foi testado pela Ecourbis Ambiental.

UMA NOVA LOGICA

Lider no segmento de caminhdes vocacio-
nados a limpeza urbana, a VWCO acredita que
a gestao de residuos no pais esta evoluindo
para um modelo integrado, no qual o “lixo”
descartado pelas pessoas assume papel cada
vez mais relevante como insumo energético.
Pesam nesse sentido alguns fatos. Em 2025,
foram geradas no Brasil mais de 81 milhdes
de toneladas de residuos, portanto, o poten-
cial de aproveitamento do biogas de aterros
sanitarios representa uma oportunidade con-
creta de aumentar a eficiéncia do sistema
de limpeza urbana.

Além disso, a empresa entende o biome-
tano como uma plataforma em expanséo, com
potencial de aplicagdo em outros segmentos,
como transporte regional e logistica dedicada.
Mas, no caso especifico da limpeza urbana, o
biometano de aterros sanitarios assume um
papel emblematico, com a materializagao efe-
tiva de um exemplo de economia circular, pois
hé a possibilidade concreta de fechar um ciclo
produtivo. 0 motivo é que o combustivel que
move 0s caminhdes de coleta pode ser gerado
a partir do proprio residuo coletado.

H4, ainda, o beneficio adicional de o bio-
metano contribuir para a redugéo de emissoes

de Gases de Efeito Estufa (GEE), pois, quando
ele substitui o diesel, ha uma reducéo de até
90% nas emissdes de CO2 equivalente, con-
siderando o ciclo completo (pogo a roda). Em
operagoes tipicas de coleta urbana na cidade
de Sao Paulo, aproximadamente 35 mil litros
de diesel deixam de ser consumidos por ano,
resultando em 150 toneladas de CO2 que dei-
xam de ser emitidas.

0 potencial de geracao e utilizagéo do bio-
gas de aterros sanitarios é expressivo, mas,
sem duvida, um entrave para o seu aproveita-
mento integral ainda reside no descarte ina-
dequado de aproximadamente 40% das mais
de 81 milhdes de toneladas geradas, ou seja,
32 milhdes de toneladas de residuos indo parar
em cursos d’agua, jogadas em terrenos a céu
aberto ou queimadas sem qualquer controle. E
ha, sem duvida, o custo financeiro para instalar
uma usina de purificagdo de biogas.

A VWCO destaca que a integragao entre
residuos, energia e transporte representa uma
evolucdo concreta da limpeza urbana, e, ao
liderar aplicagbes no segmento de coleta de
residuos urbanos e expandir sua visdo para
novos mercados, ela reforga seu papel como
protagonista na construgéo de uma mobilidade
mais sustentavel e eficiente no Brasil.
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Ciclare e Veolia inauguram
planta de separacao de
residuos em Santa Catarina

Projeto contou com financiamento de R$ 116 milhdes do BID Invest e amplia, em
escala industrial, a recuperacéo de residuos que hoje seriam destinados a aterros.
Planta tem capacidade para processar 220 mil toneladas de RSU por ano.

A Ciclare, plataforma de economia circu-
lar fundada pela Just Climate e eureciclo, em
parceria com a Veolia, inauguraram em abril,
no municipio catarinense de Brusque (SC), a
primeira Unidade de Triagem Mecanizada (UTM)
do estado. 0 equipamento introduz tecnolo-
gia de ponta e escala industrial para ampliar
de forma concreta a recuperagéo de residuos
solidos urbanos (RSU) no pais. Instalada no
EcoParque Brusque da Veolia — que sera res-
ponsavel pela operagdo ao longo dos proximos
15 anos —a UTM contou com financiamento de
R$ 116 milhdes do BID Invest.

Com capacidade para processar até 220 mil
toneladas de RSU por ano, a planta contribuira
para aumentar de forma relevante a capaci-
dade de recuperagdo de materiais reciclaveis
diretamente do fluxo de residuos urbanos. A
expectativa é de que sejam reaproveitadas
aproximadamente 15 mil toneladas anuais de
residuos passiveis de reciclagem, como plas-
ticos e metais. Em um pais que gera mais de
80 milhdes de toneladas de residuos por ano
e recicla menos de 10% desse volume, a UTM
representa um avanco relevante ao capturar
materiais que seriam encaminhados a aterros
para reinseri-los na cadeia produtiva.

0 equipamento em Brusque incorpora
tecnologia avangada de triagem mecanizada,
incluindo sistemas Opticos capazes de identi-
ficar e separar materiais com alta precisdo. Do
ponto de vista ambiental, ha diversos beneficios.
Um deles é a redugéo nas emissoes de Gases
de Efeito Estufa — a expectativa é de que 33
mil toneladas de CO2 equivalente deixardo de
ser geradas anualmente. Outros dizem respei-
to a ampliagéo da vida util do aterro sanitario
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e menor demanda por recursos naturais para
fabricacéo de novos produtos.

A planta em Brusque é resultado de uma
parceria estruturada entre diferentes atores.
A eureciclo idealizou o projeto, e, posterior-
mente, a Just Climate tornou-se investidora e
controladora da plataforma, viabilizando sua
estruturacdo e escala por meio da Ciclare —
empresa criada para construir e operar diversas
unidades de triagem, comegando por Brusque.
AVeolia, por sua vez, integrou-se como parceira
estratégica da primeira unidade, abrigando a
UTM no seu ecoparque e assegurando acesso
ao feedstock de residuos urbanos da regido.
Como responsavel pela operagdo da unidade,
a Veolia garantira a qualidade e performance
com as melhores praticas internacionais para
maximizar a recuperacao dos reciclaveis.

“A inauguracgdo desta unidade em nosso

EcoParque Brusque representa um salto qualita-
tivo para a gestéo de residuos no pais. Mais do
que separar materiais, estamos consolidando
uma infraestrutura de vanguarda que conecta
a coleta urbana diretamente a inddstria. Ao unir
tecnologias de alta preciséo e parcerias estraté-
gicas, mostramos que o Brasil esta pronto para
protagonizar um avango decisivo em termos
de economia circular, transformando o que
antes era mero descarte em matéria-prima
de exceléncia para novos ciclos produtivos.
Totalmente alinhada ao programa estratégico
GreenUp da Veolia, a iniciativa também contribui
para o fortalecimento da seguranga ambiental,
garantindo o acesso a residuos estratégicos e
sua recuperacao para atender as necessidades
criticas de recursos do Brasil”, destaca Pedro
Pradanos, CEO da Veolia no Brasil.
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MP do Para convida o IVR para
participar de seminario sohre
residuos na Amazonia

onvidado pela Associagdo do
G Ministério Publico do Estado do

Para (Ampep), o Instituto Valo-
riza Residuos (IVR) esteve presente no |l
Congresso Ambiental do Ministério Publi-
co do Estado do Para (MPPA), que teve
como tema “Saneamento na Amazdnia
- Residuos Soélidos: Desafios e Solu-
¢oes”. Realizado em Belém (PA), na pri-
meira quinzena de junho, o evento reuniu
membros do MP, gestores publicos, pes-
quisadores e especialistas para discutir
alternativas voltadas a universalizagéo do
saneamento basico e gestao adequada
dos residuos sdlidos na regiao amazonica.

Entre as autoridades presentes na
abertura do Seminario, estavam o procu-
rador-geral de Justica do MPPA, Alexandre
Tourinho; a presidente da Ampep, promo-
tora Ana Maria Magalhaes; o secretario de
Estado de Meio Ambiente, Clima e Sus-
tentabilidade, Raul Protézio; e o desem-
bargador do Tribunal de Justica do Para,
César Mattar Junior, entre outras pessoas.

Alexandre Tourinho, chefe do MPPA,
foi responsavel pela palestra “0 papel do
Ministério Publico na transi¢édo para
uma gestao sustentavel dos residuos
sélidos”. Durante sua exposicao, o che-
fe do MPPA destacou a necessidade de
compreender a gestdo dos residuos sli-
dos como uma questdo que ultrapassa os
limites da administragao publica e envolve
diretamente a qualidade de vida da popu-
lacdo e a preservacdo ambiental. “Dizem
aqui no Para que quem conhece a forga
das aguas da Amazonia aprende cedo uma
ligdo fundamental: tudo esté conectado. 0
rio que nasce distante influencia a comu-
nidade ribeirinha. A floresta protege os
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* (esq. adir) Carlos Rossin, Ana Maria Magalhaes e Jodo Gianesi Netto.

igarapés. 0 trabalho de uma familia impac-
ta a vida de outra familia. Na Amazdnia,
ninguém vive sozinho. E é exatamente por
isso que o tema dos residuos solidos ndo
pode ser tratado apenas como uma ques-
tdo de limpeza urbana ou de administragéo
municipal”, afirmou.

Tourinho ressaltou que o MPPA tem
atuado na indugdo de politicas publicas
voltadas ao encerramento dos lixdes, a
implantagdo de solugGes ambientalmente
adequadas para destinagdo de residuos e
ao fortalecimento da governanga ambiental
Nnos municipios paraenses.

A participacao do IVR no Seminario, por
meio de uma apresentacdo feita por Car-
los Rossin, diretor presidente da entidade,
contribuiu para dar uma dimensio ainda
melhor dos problemas que o Para preci-
sa enfrentar. Rossin apresentou o estu-
do “Estimativas do passivo de RSU em
lixdes nos municipios do Para”. Acompa-
nhado do conselheiro Jodo Gianesi Netto,

N B

o diretor presidente do IVR reforcou que o
Instituto procura contribuir, de Norte a Sul
do Brasil, com conhecimento técnico para
que a gestdo ambientalmente adequada
de residuos seja uma realidade em todo o
territorio nacional.

Durante a sua apresentagéo, Rossin
frisou que o aciimulo de residuos em locais
inadequados ao longo de varios anos repre-
senta um problema cuja solugéo é com-
plexa, pois, mesmo com o fim do descarte
ilegal, os municipios precisardo lidar com
as dificuldades e desafios para remediar as
areas impactadas para que a populagéo e
meio ambiente deixem de ser prejudicados.

0 estado do Para tem um total de 144
municipios, e, de acordo com o Atlas RSU
(base — 1° ri/2026), do IVR, 138 utilizam
lixdes. A populacéo local, por sua vez,
gera aproximadamente 7,9 mil toneladas
de RSU por dia, com 5,9 mil toneladas —
quase 75% do total — sendo destinadas de
forma inadequada.

NOTICIAS DO INSTITUTO VALORIZA RESIDUOS

Encontro técnico em Sao CGarlos

os dias 11 e 12 de agosto foi rea-
N lizado na cidade paulista de Sdo

Carlos o “1° Encontro Técnico
Regional de Residuos Sdlidos Urbanos”.
Organizado pelo Instituto Valoriza Residuos
(IVR) com apoio da Sao Carlos Ambiental,
empresa do Grupo Solvi responsavel pela
limpeza urbana no municipio, o evento foi
promovido no auditdrio da Escola de Enge-
nharia da USP e contou com uma progra-
macao bastante diversificada.

Até o fechamento desta edicdo, esta-
vam confirmadas as presencas de José
Wamberto Zanquim Junior, secretario de
Clima e Meio Ambiente de S&o Carlos; Fla-
vio Okamoto, promotor publico de Meio

COMPACT

EQUIPAMENTOS

Ambiente de Sao Carlos; e Jorge Carizia,
gerente regional da Cetesb, entre outras
autoridades e representantes de ins-
tituigdes locais.

No primeiro dia do Encontro, as pales-
tras do periodo da manha abordaram temas
como o panorama da destinacéo final de
residuos na regido de Sao Carlos, susten-
tabilidade econdémica no manejo de RSU e
rotas tecnoldgicas. O periodo da tarde foi
dedicado para tratar de conceitos basicos
de projetos de aterros, impermeabilizacéo
de solo e captacéo de biogas.

No dia seguinte, a palestra de abertura
focou nas atividades do Ndcleo de Estudo
e Pesquisa de Residuos Solidos (Neper),

) (35) 3435-4353 / (35) 9 8883-3739 / (35) 98852-2640
(® compactacoletores.com.br

Estrada Vereador José Lamartine de Oliveira, 54, Bairro Rodeio M

da USP. Na sequéncia, o presidente do
Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de
Sao Carlos (SAAE), Derike Contri, discutiu
com os participantes os desafios para uma
cidade limpa e educagdo comportamental.
Ainda no periodo da manha, foram reali-
zadas palestras sobre a compostagem de
RSU, com foco nos desafios da produgéo
e escoamento; e como o biometano de
aterros reduz as emissoes de Gases de
Efeito Estufa (GEE).

No periodo da tarde, os participantes
do evento tiveram a oportunidade de visitar
a Central de Tratamento de Residuos da
Sao Carlos Ambiental.

Qualidade e
Confiabilidade




IVR cria comissao técnica para guiar
a transformacao do setor de residuos

Instituto Valoriza Residuos (IVR) deu

um passo estruturante em sua tra-

jetoria de desenvolvimento e com-
partilhamento de conhecimento de exceléncia.
Trata-se da instalagéo de sua Comissao Técni-
ca (CT), um colegiado de alto nivel concebido
para conectar a expertise operacional do setor
ao rigor cientifico da academia, transforman-
do conhecimento em solugdes aplicadas para
contribuir com as resolugdes dos desafios da
gestdo de residuos no Brasil.

A CT do Instituto foi desenhada para ser
um ambiente de construgdo coletiva, exceléncia
técnica, independéncia e transparéncia. Sua
composigao dinamica, nomeada anualmente,
reflete a pluralidade do ecossistema de valo-
rizacdo de residuos, reunindo representantes
de associados, especialistas de notorio saber,
membros de entidades setoriais, 6rgdos gover-
namentais e instituicoes de ensino e pesquisa.

"A Comissao Técnica é a espinha dorsal da
nossa estratégia de gerar conhecimento aplica-
do. O critério é o impacto real e a capacidade
de promover mudancas concretas”, destaca
Carlos Henrique Rossin, diretor-presidente do
IVR. "Nosso objetivo é transformar a experi-
éncia acumulada no setor em conhecimen-
to sistematizado que possa orientar politicas
publicas, decisdes de investimento e a evolugéo
tecnolégica da gestdo de residuos no Brasil",
acrescenta Eleusis Bruder Di Creddo, associado
do IVR e coordenador da Comisséo Técnica.

TEMAS ESTRUTURAIS

A atuac@o da Comissdo Técnica serd
orientada por quatro temas prioritarios, que

refletem o compromisso do Instituto em apro-
fundar questdes criticas e fornecer subsi-
dios para superar os desafios da gestio de
residuos no pais.

1. Mudangas Climaticas e Mercado
de Carbono: A matéria orgénica presente no
residuo sdlido urbano representa uma das prin-
cipais fontes de emissoes de metano no Brasil.
No entanto, o setor de gestdo de residuos atua
como um agente mitigador, responsavel por
tratar esse passivo ambiental e transforméa-lo
em ativos estratégicos, como energia renovavel.
A CT ird propor aprimoramentos nas medigoes
e na contabilidade de Gases de Efeito Estufa,
bem como em mecanismos de financiamento
via mercado de créditos de carbono.

2. Desenvolvimento da Circularidade
de Materiais e Reciclagem: A transi¢éo para
uma economia circular enfrenta uma barreira
consideravel: a falta de dados praticos. Nao
sabemos ao certo qual é a maneira mais viavel
e benéfica de desenvolver produtos/embalagens
que tenham circularidade efetiva, nem como
valorizar os residuos. Para mudar esse cenario,
a CT propde a criagdo de estudos especificos
para medir e acompanhar essa evolugéo, pro-
pondo simbioses industriais para aproximar
a demanda da oferta, observando e medindo
o0s ganhos socioambientais desta revolugéo
ambiental de materiais.

3. Contaminantes Emergentes e Ges-
tao Segura: A crescente complexidade dos
fluxos de residuos, com a introdugéo de novos
materiais e substancias quimicas, representa
um desafio sistémico a seguranga operacional
e ambiental. O setor tem natureza mitigadora,

e, portanto, precisamos acompanhar de perto
todos os avancos cientificos na identificagéo
de contaminantes para ajudarmos a propor
melhorias para a prote¢do humana e ambiental.

4.  Sociedade, Comportamento e
Engajamento: 0 sucesso da gestao de resi-
duos depende fundamentalmente das pessoas.
E 0 comportamento delas com o residuo que
ira direcionar os métodos e rotas tecnoldgi-
cas mais adequados. Para tanto, é essencial
atuar em mdltiplas frentes, desde a educagéo
tradicional até a economia comportamental.
Serdo desenvolvidas pesquisas aplicadas para
compreender barreiras e motivadores, além de
estudos sobre a sustentabilidade econémico-
-financeira dos servigos.

Entre suas atribui¢des, a CT recebe deman-
das técnicas priorizadas, transforma-as em
projetos e Grupos de Trabalho (GTs), realiza
estudos e pesquisas aplicadas, e valida os pro-
dutos técnicos antes de sua submissao final a
diretoria do IVR.

A expectativa do Instituto é de que, a medi-
da que os primeiros projetos forem iniciados, a
Comisséo Técnica seja ampliada, incorporando
novos especialistas e representantes de enti-
dades setoriais para dar conta da diversidade
de temas em andamento.

Com a CT em pleno funcionamento, o IVR
reafirma seu protagonismo histérico. Mais
do que debater o futuro da gestdo de residu-
0s, 0 Instituto se coloca como a ponte ativa
que conecta os setores produtivos, acade-
mia, gestores publicos e sociedade, transfor-
mando passivos ambientais em insumos para
um mundo circular.

Primeira reunido da Comissao Técnica.

Composicao em ordem alfabética:

Alexandre Dell Aquila Citvaras - Aegea Saneamento, Antonio Januzzi
- ABREMA, Carlos Henrique Rossin- IVR, Christiano Baccin — Grupo
Renova, Denis Augusto Afonso - Veolia, Diego Nicoletti - Solvi, Eleusis
Bruder Di Creddo - IVR, Francine Efigenia Breitenbach - IVR, Indiara
Cardoso Guasti - Ecourbis, Isadora Alencar - Ecoari, Jodo Gianesi Netto
- VR, José Luis Gongalves de Aimeida - SENAI CIMATEC, Jilio César do
Prado Junior — Grupo Lara, Luciana Gutierres - Solvi, Luis Sérgio Akira
Kaimoto - Cepolina, Marcelo Benvenuto - Geotech, Marco Aurélio Branco
Gongalves - AIESSE Ambiental, Patricia Iglecias - USP, Paulo De Tarso
Petroni - Instituto Rever, Ricardo Cortez de Sousa - RCORTEZ, Suzane De
Sousa Gomes - Corpus, Vinicius Paes - Estre.

Parceria estratégica com
0 Senai Cimatec

Instituicao baiana é reconhecida como um dos mais avangados ecossistemas
de tecnologia do Brasil. Memorando de Entendimento firmado com o VR
contribuira para alavancar a inovagao na gestao de residuos no pais

Instituto de Valoriza Residuos (IVR)
e 0 Senai Cimatec, que tem a sua
sede em Salvador (BA) e é reco-
nhecido como um dos mais avancgados
ecossistemas de educacio, ciéncia, tec-
nologia e inovagdo do Brasil, deram um
passo importante para contribuir com o
futuro da gestdo de residuos solidos no
Brasil. Na primeira quinzena de abril, em
uma agenda de dois dias que contemplou
visitas técnicas, apresentacdes e didlogos
sobre cooperagéo, as entidades formaliza-
ram um Memorando de Entendimento que
estabelece as bases para uma colabora-
¢ao duradoura em pesquisa, desenvolvi-
mento e inovagao.
A parceria foi formalizada em 14 de
abril, durante uma cerimdnia no audito-
rio do Senai Cimatec na capital baiana, e

(esq. a dir.) José Luis Almeida, Luigi Cavalcanti Pessoa, Fabiano Silva Sanches,
Bruno Caetano dos Santos Silva, Carlos Rossin e Pedro Becker Pozzi

contou com a participagdo de represen-
tantes de ambas as instituicdes. 0 Memo-
rando foi assinado pelo diretor-presiden-
te do IVR, Carlos Henrique Rossin; e por
Walter Pinheiro, responsavel pela area de
Relacdes Corporativas e Governamentais
do Senai Cimatec.

Merece destaque a participagdo na
ceriménia do professor José Luis Gongal-
ves de Almeida, docente do Senai Cimatec
e integrante da Comissao Técnica - CT do
IVR. Ele tem atuado como um elo funda-
mental entre o Instituto e o centro tecno-
Idgico baiano, e foi por meio de sua visao
estratégica e compromisso com o desen-
volvimento cientifico aplicado ao setor de
residuos que a aproximagao entre as duas
instituicbes se consolidou.

A atuacdo de José Luis na CT do
IVR garante que as
demandas e oportu-
nidades de melhoria
no setor de residuos
solidos sejam tradu-
zidas em linguagem
técnica e académica,
viabilizando projetos
de pesquisa e inova-
¢do com alto poten-
cial de impacto posi-
tivo. Juntamente com
Walter Pinheiro, José
Luis representa a
ponte entre a gover-
nanga institucional e
a exceléncia técnica
do Senai Cimatec.

ESFORCOS CONJUNTOS

0 Memorando de Entendimento firmado
entre as duas instituicdes estabelece um
compromisso de conjugacéo de esforgos
para promover cooperacao técnico-cien-
tifica nas seguintes frentes:

e |ntercadmbio de informagdes e
conhecimentos especializados;

e  Treinamento de pessoal e capa-
citagdo profissional;

e  Realizagdo conjunta de cursos,
conferéncias e eventos técnicos;

e Utilizagho compartilhada de labo-
ratorios, oficinas e instalagoes;

. Desenvolvimento de programas
conjuntos de Pesquisa, Desenvolvimento
e Inovacio;

e  Transmissao de conhecimentos
cientificos e tecnologias.

0Os projetos especificos decorrentes do
Memorando de Entendimento serdo deta-
Ihados em instrumentos complementares.

Com o avango das discussdes na
Comiss&o Técnica do IVR sobre temas per-
tinentes ao avanco da agenda de residuos
no pais, a parceria com o Senai Cimatec
representa a integracéo ao Instituto de um
parceiro técnico-cientifico, com infraestru-
tura laboratorial de ponta, centros tecno-
I6gicos e um leque académico expressivo,
incluindo programas de mestrado e dou-
torado. Com mais de 2 mil profissionais e
44 areas de competéncia, o Senai Cima-
tec serd o ambiente de inovagdo onde as
teses do IVR se transformardo em projetos
concretos, desde pilotos a demonstracéo
em escala industrial.
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Empresas associadas por area de atividade
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SOCIOS-FUNDADORES

Contato Local Especialidade

J Www.aiesse.com.br e Tratamento e destinagéo final de residuos urbanos.
S AIESSE : Y oo Brasilia (DF) e (eracdo de energia renovavel (Energy from Waste).

refrin i Q (61) 3361.9783 ~ .

T e & b e Recuperagdo de areas degradadas.

g e (Gerenciamento total da limpeza e gestao de recursos.
g CORPUS WWW.COrpus.com.br : e Gerenciamento de areas verdes e paisagismo, logistica sustentavel.
g e | CORPUS Q (19) 3825.3355 Il (1% e Remocao de passivos ambientais.

e |mplantagdo e gerenciamento de aterros sanitarios.

e (Consultoria ambiental.
WWWw.estre.com.br

Fill= *  ESTRE R Sao Paulo (SP) e Gerenciamento ambiental.
53 (SpUE 28R e Tratamento de residuos.

w WWW.laragrupo.com.br , e |impeza urbana.
AREE- ik Q (11) 4544.0888 HAEE) e Tratamento de residuos.

SOLVi e Multitecnologia em gestéo ambiental.
L . . ~ ,
So IVI ESSENCIS WWW.essencis.com.br Caieiras (SP) e Tratamento e destinagdo de residuos.
Sussocasevers AMBIENTAL Q (11) 4442.7304 e Engenharia e consultoria ambiental.
S e Solugdes em manufatura reversa.

ww.veolia.com e Solugdes para a transformagao ecoldgica.
@veoua VEOLIA Q { 1)30 46,9000 Sao Paulo (SP) Gestéo de residuos, Gestdo energética e Gestdo de agua.
' e Solugdes em sustentabilidade.

g o Coleta, tratamento e disposicdo de residuos perigosos e nao perigosos
g ‘ www.vitalambiental.com.br  Rio de Janeiro e Usinas de compostagem

Q (21)2131.7137 (RJ) e Descontaminagao e outros servigos de gestao de residuos

e Consultoria em gestdo empresarial

ooooo

CONSULTORIA, PROJETOS E SERVICOS ESPECIALIZADOS

: E=] \ i Contato Local Especialidade
— ’ i

GRT a5 LI

ENGHOLM & www.engholm.com.br

CAPEZ @ (1) 3885.4230 S&o Paulo (SP) e Escritdrio de advocacia

e Proj. de aterro sanitdrio /industrial, triagem, compostagem e transhordo

ferrari  FERRARI gwg.ﬁrggc;g nglitz'(éom'br S40 Paulo (SP) e Consultoria na implantagéo e operagéo de aterros

¢ Due Diligence em centrais de tratamento de residuos

J] W B geotechengenharia.combr . * Projetos, licenciamento e monitoramento geotécnico
QA ‘m GEOTECH GEOTECH Q (11) 3742.0804 SaoPaulo 5P Saneamento basico e ambiental.
? PRS0\ WY P
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e Elaboragdo de planos de estratégicos,
Niteroi (RJ) e Flaboragdo de estudos de impacto e avaliagdo ambiental

LAVORO LAVORO www.lavoro-solutions.com
o e Consultoria corporativa e ambiental.

tutions SOLUTIONS Q (21) 2508.6154

MATTOS wmatT0S www.mattosfilho.com.br
EILHO  FiLHos @ (1) 3147.76004

FABRICANTE/ FORNECEDOR

EQUIPAMENTOS

Sdo Paulo (SP) e Servigos Advocaticios

Contato Local Especialidade

e Fabricagdo de contentores plasticos e metdlicos
e | ocagdo, manutengdo e higienizacéo de contentores
¢ |mplantacgéo de coleta mecanizada / conteinerizada

C£INTELURB www.contelurb.com.br
S:ugﬁesAmbientais CONTELURB Q (1 3) 32225252 Santos (SP)

www.grimaldi.com.br Santo Antonio

ScrmsLol, GRIMALDI @ (19) 3896.9400 de Posse (SP)

e Fabricante de equipamentos para transporte rodoviario.

www.kll.com.br

I—
i [EE KLL @ (51)3483.9393

Alvorada (RS) e Fabricante de suspensoes € eixos para veiculos comerciais

www.maquinasolo.com.br

@ (11) 998319465 Guarulhos (SP) e Comercializagdo e maquinas e equipamentos

MAQUINA s
Maquina Solo
SOLO

www.schioppa.com.br ~ _ . .
SCHIOPPA
W) SCHIOPFA  SCHIOPPA @ (11) 20655200 S3o Paulo (SP) e Industria metaldrgica de rodizios para todos 0s segmentos.

WWW.SUtCo.com br e Fabricacdo de plantas de tratamento de residuos domiciliares,
'l Sutco SUTCO BRASIL Q (2'1) 96I737 2'001 Sao Paulo (SP) compostagem, residuos industriais, comerciais e de construgao.
i ' e Preparagdo de combustivel derivado de residuos.

COMPACTADORES /CONTEINERES

o Fabricante de Coletores Compactadores Laterais, Contentores

E\ BUSA gW\(/\;g)u g%g?rgé)éo Guara (SP) para Residuos Sdlidos, Roll-on roll-of, Conteiner, Plafaforma para
' transporte e Reboque Julieta 02 e 03 eixos.

e Fabricante de coletores compactadores e contéineres para

www.compactacoletores.com.br
COMPACTA
L L coleta de residuos domiciliares, hospitalares, industriais, etc.

s Q@ (35) 3435.4353 Extrema (MC)

e Industria mecénica.
e Equipamentos para coleta e transporte de residuos solidos.

www.usimeca.com.br

usime=ca USIMECA @ (21) 2107.4010

Nova Iguagu (RJ)

GEOMEMBRANAS /GEOSSINTETICOS

. www.azulpack.com.br : e Fabricacdo de embalagens de material plastico.
GI’E .;5.1 J pt] D AZUL PACK Q (35) 3443.8888 Jacutinga (M) Fabricagéo de laminados planos e tubulares de material plastico.
Revista LIMPEZA PUBLICA

PARCEIROS

e Fabricacdo e montagem de reservatorios de geomembrana em
Canoas (RS) polietileno de alta e baixa densidade linear.
e Fabricacdo de laminados planos e tubulares de material plastico.

www.engepol.com

EIENGEPOL ENGEPOL ® (11) 4166.3083

Www.geosolucoes.com
Q (11) 3513.4360

* (eossintéticos (geogrelhas, geocélulas, geotéxteis) e Sistemas

@)  sougies  GEQ SOLUGOES ?
de Contengdo

Séo Paulo (SP)

GEOMEMBRANAS /GEOSSINTETICOS

Contato Local Especialidade

e Geomembranas de PEAD, geocomposto bentonitico,
o OBER OBER WWW.0ber.com.br Nova Odessa (SP) geotéxteis de poliéster e polipropileno, geoformas, sistema de

Pt € (19) 3466.9200 confinamento de residuos, geoceélulas, concreto flexivel em rolo,
geogrelhas de poliéster.
. www.sansuy.com.br e Industria de transformagao PVC.
SBHSU,’ SR Q (11) 2139.2600 E k) e Geomembranas de PVC.

VEICULOS

@ VOLKSWAGEN http://www.vwco.com.br

CAMINHOES E
camimres ONIBUS ' 0800 019 3333

Onibus

Sdo Paulo (SP) e Industria de veiculos comerciais.

PRESTADORA DE SERVIGCO

RESIDUOS URBANOS, INDUSTRIAIS E HOSPITALARES

AEGEA www.aegea.com.br ~ L . ,
GegEC] SANEAMENTO & (11) 3618.8150 Séo Paulo (SP) e Saneamento basico integrado, gua, esgoto, drenagem e residuos.

. . : e Fornecimento de sistemas membranares de purificagdo de dguas e
www.ast-ambiente.com.br  Rio de Janeiro

L= AST R tratamento de efluentes (urbanos, industriais e chorume de aterro sanitario).
‘ ) () el a2 s e Projeto e EVTEA de unidades TM & TMB, biogas e reciclagem de pldsticos.
"% CRVR WWw.crvr.com.br Porto Alegre e Valorizagdo de Residuos
RIOGRANDENSE < (51) 3227-0767 (RS) e Tratamento e disposicao de residuos ndo-perigosos..

e Prestacdo de Servicos de Gerenciamento de Residuos Industriais;
Aruja (SP) e Transporte e Tratamento de Residuos Industriais;
¢ Beneficiamento de Residuos Industriais.

% WWW.gruporenova.com.br
renova GRUPORENOVA - (11) 4654.2740

o Comercio atacadista de reciclaveis
® Gestdo de planta de reciclagem

JACARE www.jacareambiental.com.br  Jacarezinho o Gestio de residuos
AMBIENTAL Q (43) 9995.5341 (PR)

® Gestdo e transporte para transbordos
e Coleta RSU porta-porta.
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www.locar.srv.br e Servigos de limpeza urbana, coleta de residuos sdlidos e

LOCAR LOCAR @ (81)2127.25%5 Carvaru (PE) - estinagao final.
o LTM BRASIL www.ltmbrasil.com.br Sdo Francisco e Tratamento de chorume/efluentes.
TH 1( Q (71) 3342.3333 do Conde (BA) e Locagdo e manutengdo de equipamentos.

RESIDUOS URBANOS, INDUSTRIAIS E HOSPITALARES

Contato Local Especialidade

MFM www. mfmambiental.com

3 M[‘M AMBIENTAL @ (69) 69235.2287 Vilhena (RO) e Tratamento e disposicao final de residuos ndo perigosos.

a T —— e Coleta, transporte e destinago final de residuos sdlidos domiciliares.
SANEPAV © (1.1) 20078 '91 91' Barueri (SP) e Limpeza e manutengao de vias e logradouros publicos.
Sanepav : * Implantagéo & manutengéo de aterro sanitério.

e |Limpeza urbana.
Betim (MG) e Tratamento de residuos.
e Solugbes ambientais.

CONCESSIONARIA DE LIMPEZA URBANA

Www.viasolo.com.br
@ (31) 3511.9009

YIA SOLO VIASOLO

ﬂ:ﬁﬁnms ECOURBIS gwma )C (gléqblzsgg(r)rgbr Séo Paulo (SP) e Concessionaria de servigos de limpeza urbana.
L Ea, LOGA gW\(/\T/.g(;gza 106%m3t;r00 Sdo Paulo (SP) e Concessionaria de servigos de limpeza urbana.

(1) NOVA OPGAO WWww.novaopcaolimpeza.com.br Suzano (SP) e Coleta e destinagéo final de residuos sdlidos domiciliares e

NovaOpgaa Q (11) 4292.5146 coleta seletiva.
S CG SOLURB www.solurb.eco.br Campo Grande e Concessiondria de servicos de limpeza urbana.
Q (67) 3303.9200 (MS) e Coleta de residuos ndo perigosos.

WWW.unipav.com.br

rl-\.
UMNIPAV  UNIPAV @ (67)3232.7733

Corumbda (MS) e Servigos de Engenharia.

O\ CELL AT A GOl Brasilia (DF) e Concessiondria de servicos de limpeza urbana
VALOR  AMBIENTAL & (61) 3345.0551 ¢ g '

SERVIGO PUBLICO

\

& www.urbam.com.br Séo José dos , .
L= URBAM @ (12) 3008.6051 Campos (SP) e Empresa prestadora de servigos publicos.
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10 ANOS DE ECO EXPO

Ha dez anos promovendo negocios, inspirando
mudangas e transformando o planeta.

A Eco Expo é o evento mais importante do Brasil e um dos mais relevantes no mundo,
dedicado & Gestdo dos Residuos, Limpeza PUblica e Saneamento Municipal.

13
A Feira é o principal ponto de encontro da indUstria, reunindo profissionais do Brasil

e de diversos paises, em busca de solugcdes e novas tecnologias em maquinas
equipamentos e veiculos especializados.

INSTITUTD

VALORIZA 3
O hisugs  AMERIEMA

nas redes: Fale conosco:

ecoexpo_brasil (f ecoexpobr (in eco expo brasil @ 11 954831111 =« info2@ecoexpo.com.br




GOLETOR LATERAL
AUTOMATIZADOD

A EVOLUCAO QUE AUMENTA -
AVELOCIDADE DA COLETAE

REDUZ O ESFORCO DA OPERACAO.

_ Equipado com sensores de
~| alinhamento, braco de alta
resisténcia e controle por joystick

o0 Coletor Lateral BUSA garante

CONHECA TAMBEM NOSSA LINHA
DE EQUIPAMENTOS RODOVIARIOS

Descubra mais sobre como nossos coletores
automatizados podem revolucionar
a limpeza publica da sua cidade,

@ busaindustria busaindustria m company,/busa--c-m-a-ltda- Lf]!‘ha 4,4 ﬂj‘bfe'nraf



