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Elevado grau de informalidade dificulta uma avaliagdo mais Concentracdo de industrias recicladoras nas regides Sudeste €
apurada do efetivo volume de materiais que retorna como

Sul compromete fortalecimento da atividade no restante do pais.
materia-prima para a fabricacao de novos produtos.

PNRS previa estimulos para ampliagao regional.
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Editorial

A importancia de nos indignarmos

Um episédio recente, no inicio de agosto, fez com que
eu refletisse bastante sobre a maneira como nos re-
lacionamos e tratamos questdes de interesse publi-
co. A reflexdo foi se vale a pena ou ndo manifestar a
nossa indignacdo quando nos deparamos com situa-
¢oes em flagrante desacordo com o que é certo? O
episddio que provocou o questionamento acima é fru-
to da expectativa que eu e centenas de profissionais
do setor criamos, em 2020, quando foi promulgada a
Lei Federal n° 14.026, que instituiu o Marco Legal do
Saneamento. Havia a crenga de que ela pavimentaria
o0 caminho para a erradicagao dos lixdes.

Naquela época, o otimismo ganhou for¢a porque a Lei
havia criado as condigcdes necessdarias para que 0s
gestores publicos garantissem a disposicdo adequada
dos residuos. A 14.026 determinava que todas as cida-
des, indistintamente, deveriam criar uma taxa ou tari-
fa, a ser paga pelos municipes, para custear os gastos
com o manejo dos residuos. Além disso, foi dado um
prazo bastante razoavel, de até 4 anos para municipios
com menos de 50 mil habitantes, para cumprimento do
que foi estabelecido.

Este prazo expirou em 2 de agosto.

Evidentemente, diversos gestores em todas as regides
do pais cumpriram as determinagdes legais, mas, infe-
lizmente, as estimativas sdo de que, em mais de 2.500
municipios, os lixdes continuam em pleno funciona-
mento. As justificativas para descumprir a determina-
¢ao legal sdo as mais diversas, mas o fato é que crimes
ambientais estdo sendo reiteradamente praticados ha
varias décadas, sem qualquer agao concreta por parte
dos érgaos competentes.

E importante lembrar que, antes do Marco Legal do
Saneamento, a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS), de 2010, nao foi respeitada. E, ainda antes, ou-
tras trés leis federais — a 6.938, de 1981; que criou a
Politica Nacional do Meio Ambiente; a 9.605, de 1998,
que dispde sobre as san¢des quando constatadas ati-
vidades lesivas ao meio ambiente, e a 11.445, de 2007,
que estabelece as diretrizes nacionais para o sanea-

mento basico —, seguem sem qualquer efeito pratico.

Decepcionado com o descaso das “autoridades cons-
tituidas” para com o meio ambiente e a saude publica,
as vésperas de 2 de agosto escrevi um artigo com o
provocativo titulo “Lixdes: comemorar o qué”. O tex-
to foi publicado no site do nosso Instituto Valoriza
Residuos by ablp e eu o compartilhei com alguns co-
legas do setor. Para minha surpresa, poucos dias de-
pois, comecei a receber mensagens de profissionais
das mais diferentes regides do Brasil informando que
aquele “desabafo” foi publicado em jornais e sites dos
mais diversos veiculos de comunicacgao, e circulava
com vigor nas redes sociais.

A partir dessa repercussao, estou convicto de que
podemos e devemos, sempre de forma civilizada e
equilibrada, manifestar publicamente a nossa indig-
nagdo com os malfeitos em nossa area de atuagéo.
Como diz o ditado popular, “quem cala, consente”, e
ndo podemos concordar com o que é errado. Nesse
sentido, o Instituto Valoriza Residuos reafirma o seu
compromisso de continuar empreendendo os melho-
res esforcos para que o manejo de residuos no Brasil
mude de patamar.

Em relagcdo ao conteudo que vocés encontrardo nesta
edicdo de nossa Revista Limpeza Publica, retomamos
como tema de capa a reciclagem, atividade que tem
0 seu inicio gragas ao trabalho de aproximadamente
1 milhdo de catadores que trabalham nas mais dife-
rentes condicbes e merecem todo o respeito da so-
ciedade brasileira. Exploramos, ainda, uma série de
atividades conduzidas por nossos técnicos em Belém,
inclusive com a realizagdo de um curso exclusivo. Ha,
ainda, outras iniciativas que foram promovidas e ou-
tras que serdo organizadas em breve.

Aproveitem a leitura e enviem os seus comentarios
para o e-mail contato@valorizaresiduosbyablp.org.br.

Um abraco de,

Jodo Gianesi Netto, presidente do Instituto Valoriza
Residuos by ablp
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Durante a pandemia de covid-19, as associagdes e cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis foram beneficiadas com a alta dos pregcos, mas as cotacdes
recuaram de forma expressiva € hoje ha produtos que sequer vale a pena prensar.

om o objetivo de explorar o
cenario atual da industria bra-
sileira de reciclagem, em es-
pecial a partir da percepcédo de quem
trabalha em centrais de triagem e
associagcbes de catadores, a Revis-
ta Limpeza Publica decidiu abordar
o tema em dois momentos distintos,
mas consecutivos. A primeira repor-
tagem sobre o assunto foi publicada
na edi¢do anterior, a 115, com o foco
concentrado no plastico, material que
apresenta a maior variedade de tipos
(PET, PEAD, PP e PS, entre outros)
e utilizagdo (industrias de alimentos
e bebidas, automobilistica e autope-
¢as, brinquedos, saneamento etc.).
Agora, nesta edicdo, o propo-
sito é lancar luz sobre os demais
materiais reciclaveis, como o vidro,
papel, papelao e metais ferrosos e
nao-ferrosos, para citar apenas os
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mais conhecidos.

A exemplo do trabalho desenvol-
vido anteriormente, além de reunir
informacdes por meio de pesquisas
em veiculos de comunicacédo, 6rgaos
do governo e diferentes organiza-
¢des, tanto com abrangéncia regional
quanto nacional, foram realizadas en-
trevistas com catadores de materiais
reciclaveis em diversas cidades bra-
sileiras. Tal cuidado foi e é fundamen-
tal quando o propdsito é apresentar
um quadro representativo do cena-
rio nacional. Pesam ai fatos como a
extensdo do territério brasileiro — 5°
maior pais do mundo, de acordo com
este critério — e as drasticas diferen-
¢as socioecondmicas entre as 27 uni-
dades federativas e os 5.570 munici-
pios, até mesmo entre aqueles que
fazem parte de um mesmo estado.
Apenas compreendendo a dinamica

em cada regido é possivel compor
um cenario do pais o mais préximo
possivel da realidade.

Nesse sentido, um fato identifi-
cado na edig¢do anterior, relacionado
com aconcentracao de empresas que
atuam na transformacéo de materiais
plasticos pés-consumo nas capitais e
grandes cidades das regides Sudeste
e Sul, repetiu-se nesta edicdo com
todos os outros materiais reciclaveis.
Isso significa que na maior parte dos
municipios brasileiros, notadamente
aqueles das regides Norte, Nordes-
te e Centro-Oeste, as cooperativas
de catadores enfrentam dificuldades
em um nivel bem superior ao de cen-
trais de triagem instaladas em cida-
des como Sao Paulo, Rio de Janeiro e
Belo Horizonte.

Uma andlise preliminar tende a
justificar esse desequilibrio por causa



de uma questéo logistica, pois, como
as industrias transformadoras con-
tam com suas unidades fabris nas
principais metropoles, uma central de
triagem na regiao Norte, por exemplo,
vé a sua receita — e interesse em con-
tinuar desenvolvendo o trabalho — di-
minuir por causa do custo para trans-
porte do material. A questao logistica
representa sim um obstaculo, mas o
fato é que o fortalecimento concreto
das centrais de triagem em cidades
menores, € expansao consistente do
volume de materiais reciclaveis no
Brasil, esbarram em problemas mais
complexos.

Um deles esta relacionado com a
auséncia de dados que possam ser
considerados minimamente confia-
veis. Esta deficiéncia tem feito com
que uma informagéo, supostamen-
te equivocada, esteja sendo tratada

como uma verdade inquestionavel
ha bastante tempo. Trata-se da afir-
macao de que, considerando todos
os materiais passiveis de reciclagem
pos-consumo no Brasil, um percen-
tual muito baixo, estimado em ape-
nas 3 ou 4%, retorna efetivamente a
cadeia produtiva para a fabricagdo de
novos itens.

Embora diversas organizagbes
vinculadas direta ou indiretamente ao
setor de limpeza urbana e gestdo de
residuos questionem o nimero, o fato
€ que o dado circula em todo o Brasil
como se fosse uma “informacgéo ofi-
cial”. Os reflexos decorrentes dessa
divulgagdo, mesmo padecendo de
veracidade, podem ser observados
em dois campos, totalmente opostos,
um positivo e outro negativo, e é dificil
estabelecer para qual lado a balanca
esta pendendo.

Positivamente, o numero serve
para que gestores publicos, empre-
sas e outros entes das sociedade ela-
borem politicas, planos e programas
mais abrangentes, que contemplem
ndo sO os catadores, mas todos os
atores envolvidos de alguma maneira
com a reciclagem, ai incluidos os fa-
bricantes de embalagens, industrias
recicladoras, comércio e a populagéo
de forma geral.

Por outro lado, quando existe a
percepgdo de que todos os esforgos
relacionados com a recuperagdo de
materiais reciclaveis revertem em re-
sultados mediocres, um numero ex-
pressivo de pessoas tende a ficar de-
sanimada. Consequentemente, elas
deixam de apoiar e/ou participar de
iniciativas como separar os residuos
para a coleta seletiva ou envio para
ecopontos, entre outras medidas.

Revista LIMPEZA PUBLICA



CAPA

Anderson da Silva Nassif, gerente
da Associagdo Nacional dos Cata-
dores (Ancat), destaca que os dados
de reciclagem no Brasil carecem de
avaliagdes mais detalhadas, pois a
maior parte das informagoes é forne-
cida pelos municipios. “Nem todas as
cidades fornecem os dados e, mes-
mo entre aquelas que fornecem, nao
da para saber se as informagdes sdo
confiaveis, seja em sua totalidade
ou da maneira correta.” Ele observa,
ainda, que o mundo que envolve a
cadeia de catadores é em sua maior
parte informal. Dessa forma, portan-
to, ndo é possivel ter uma rastreabili-
dade efetiva.

O diretor-presidente da Cooperli-
nia Ambiental do Brasil, José Carlos
da Silva, concorda com a opinido do
representante da Ancat. Criada em
2000, a Cooperlinia atua em Paulinia,
cidade vizinha de Sao Paulo; e José
Carlos, que também ¢é diretor do Ins-
tituto Valoriza Residuos by ablp, con-
versa frequentemente com represen-
tantes de diferentes fabricantes de
embalagens, com plantas em varias
cidades nas regides Sudeste e Sul.
Ele conta que as informacgdes relata-
das por esses profissionais destoam
bastante do baixo percentual de utili-
zacao de materiais reciclaveis.

No segmento de papeldo, por
exemplo, o indice de aproveitamento
de residuos reciclados para produzir
novos itens é de aproximadamen-
te 60%, e na linha de plasticos para
recipientes, em torno de 25%. Quan-
do chegamos aos metais nao-ferro-
sos, o percentual é de 18%, mas ai
€ preciso fazer uma separagédo por
causa das embalagens de aluminio,
que tem um indice de aproveitamento
proximo de 100%, principalmente por
causa das latas. No caso do vidro,
as estimativas sdo de que a fabrica-
¢ao de produtos novos utiliza 28% de
material reciclavel.

José Carlos frisa que, ao avaliar
a composicao desses diferentes ma-
teriais no contexto geral dos recicla-
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Anderson Nassif, da Ancat: a maior parte da cadeia de catadores € informal

veis, ndo faz sentido afirmar que a
reciclagem no Brasil é de apenas 3
ou 4%. “Tem alguma coisa errada e é
algo para pensarmos em contestar.”
Ha quem possa questionar os
numeros apresentados pelo diretor-
-presidente da Cooperlinia, com a
justificativa de que eles séo repre-
sentativos de apenas uma regido,
proxima da capital paulista. Este ar-
gumento, contudo, ndo tem susten-

Aurea Bueno, da Coreso: valor
hoje é téo baixo que nao vale
a pena prensar o material.

tagdo. O motivo € que a maior parte
das industrias recicladoras esta nas
capitais e grandes cidades do Sul e
Sudeste, exatamente onde estao as
empresas com as quais José Carlos
mantém contato.

Precos em queda

Ha, no entanto, um ponto que
tem chamado a atencdo dos traba-
Ihadores em centrais de triagem - o
drastico recuo das cotagdes da maior
parte dos materiais reciclaveis apos o
fim da pandemia de covid-19. Aurea
Aparecida Bueno, presidente da Co-
reso, cooperativa em Sorocaba que
chegou a contar com 5 unidades e
aproximadamente 300 cooperados,
define os Ultimos anos como uma
“verdadeira decadéncia”. Atualmen-
te, a Coreso reline pouco mais de 50
trabalhadores, distribuidos em 2 uni-
dades no municipio.

Ela conta que entre 2020 e 2021,
0 periodo mais critico da pandemia,
os ganhos foram muito bons. Pesou
nesse sentido o fato de que uma
parcela significativa da sociedade
se comprometeu com a quarentena,
com muitas pessoas trabalhando em
casa — sistema home-office — e pou-
cas saindo de seus lares, respeitando
os protocolos de seguranca para evi-



tar a disseminagéo da doenca.

O reflexo imediato dessa mudan-
¢a de postura foi 0 aumento das com-
pras on-line de alimentos e diversos
outros produtos. De acordo com in-
formacgdes divulgados pelo Ministério
do Desenvolvimento, Industria, Co-
mércio e Servigos (MDIC), entre 2020
e 2022, o comércio eletrbnico brasi-
leiro movimentou aproximadamente
R$ 450 bilhdes. O nimero é mais do
que o dobro do registrado no acu-
mulado dos trés anos imediatamente
anteriores (2017-2019), que girou em
torno de R$ 178 bilhdes.

Nesse novo cenario, muitas in-
dustrias, inclusive as de embalagens,
enfrentaram dificuldades para manter
o ritmo de produgdo. Um dos obs-
taculos foi a redugédo do ndmero de
trabalhadores nas fabricas, e outro
a falta de diversas matérias-primas.

Para contornar o segundo problema,
os fabricantes de embalagens bus-
caram no mercado de reciclaveis os
insumos necessarios para manter a
produgcdo operacional. Mas, como
muitas centrais de triagem suspende-
ram as suas atividades por causa da
pandemia, a disponibilidade de ma-
teriais reciclaveis diminuiu, e, conse-
quentemente, os precos subiram — lei
da oferta e demanda.

Aurea lembra que, entre 2020 e
2021, a Coreso comercializava o qui-
lo do papel colorido por valores en-
tre R$ 0,60 e R$ 0,80. Hoje, porém,
a cotacdo do material equivale a 1/3,
oscilando entre R$ 0,15 e R$ 0,20 o
quilo. “O valor é tdo baixo que nem
vale a pena prensar o material, pois
ndo paga os custos”, lamenta a pre-
sidente da cooperativa. Ela conta que
o preco do papeldo, que durante a

pandemia de covid-19 chegou a ser
vendido por quase R$ 3,00 o quilo,
despencou para um patamar entre
R$ 0,20 e R$ 0,25. “Os catadores de
rua ndo pegam mais papeldo porque
nao compensa.”

Os pregos dos materiais recicla-
veis estdo recuando por uma combi-
nagdo de efeitos. Por um lado, com
todas as cooperativas operando nor-
malmente, a oferta de produtos au-
menta e, naturalmente, a cotagio cai.
O problema, no entanto, € que muitas
industrias que utilizam material reci-
clavel como matéria-prima passaram
a importar residuos.

De acordo com o MDIC, no pri-
meiro semestre de 2024, foram com-
pradas 102,8 mil toneladas de restos
de materiais, como aparas de plas-
tico, cacos e fragmentos de vidro,
pedacgos de papel e papelao e resi-

Solucoes
Integradas
para residuos

Saiba mais sobre nossos servigos:

G (19) 3825-5050 o [/CorpusSaneamento

0) CORPUS

corpus_saneamento Saneamento e Obras Ltda
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ambiental infraestrutura, edificacdes e
servicos sustentaveis de engenharia

insercao social de catadores Tratamento Mecanico Bioldgico (TMB) composto organico

Iransformar residuos em matérias-primas, gerar
ehergia renovavel, promover a insercao social

o

das cooperativas. Esta é a nossa missao!

Ha mais de 25 anos promovemos importantes promovendo o0 aumento da vida util desses locais.
beneficios sociais, ambientais e econémicos em

nossa sociedade ao utilizarmos tecnologias viaveis Estes sao pilares fundamentais da Economia
e sustentaveis para o tratamento de residuos Circular, que possibilita ainda reduzir a exploragao
urbanos, que possibilitam que a valorizagao das de recursos naturais nao renovaveis, além de
diferentes fracoes dos residuos urbanos (reciclaveis, evitar emissdes de Gases causadores do Efeito
organicos e rejeitos) seja realizada dentro do Estufa (GEE’s), tais como o CO, e o metano (CHa),
perimetro urbano. que seriam gerados caso todos residuos gerados

tivessem que ser transportados e aterrados.
Ao final, produtos com qualidade certificada

sao produzidos em escala industrial, tais como Estes gases sao os grandes responsaveis pelas
0 composto organico, utilizado na agricultura, mudancas climaticas que estao ocorrendo em
e os agregados reciclados, utilizados em obras escala crescente e afetando a vida em todo planeta.
de pavimentacao. Por isso, evitar emissoes destes gases se tornou uma

prioridade global, em todos os setores da economia.
A producao desses produtos sustentaveis dentro do

perimetro urbano possibilita a redugao expressiva O setor de limpeza urbana e gestao de residuos tem
da quantidade de residuos qug preC|.sam : s~er condlgoef de COHtFI[?L{II: deaswtame.!ntg com esta agregados rec
transportados e aterrados nos locais de disposi¢ao (r)evolucao, que permitira ao Brasil atingir a meta de
final ambientalmente adequada (aterros sanitarios), reduzir suas emissoes de carbono em 50% até 2030.

2 :-!.-r.'-.l$
NETWORK E COOPERACOES @

I . _ 7 iugni SAIBA MAIS
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duos de aluminio, vindos de fora do
Brasil, a um custo de US$ 146 mi-
Ihdes. Em todo o ano passado, por
sua vez, o volume importado foi de
260,9 mil toneladas, representando
US$ 388 milhdes.

A Convencédo de Genebra proibe
a circulagdo entre fronteiras de resi-
duos perigosos, mas nado estabelece
regras para outros tipos de materiais.

A partir do ponto de vista dos fa-
bricantes de embalagens, a importa-
¢ao de residuos de outros paises é
positiva porque, geralmente, o custo
¢ inferior ao do material triado nas co-
operativas brasileiras. Mas, mesmo
nos casos em que O prego € equi-
valente ao praticado no Brasil, ha a
vantagem de realizar uma Unica ope-
ragdo, com volumes maiores, em vez
de varias transagbes com diferentes
centrais de triagem.

O volume de materiais reciclaveis,
a proposito, é adotado como um “blo-
queio de acesso” que as industrias
de transformacédo e fabricantes de
embalagens utilizam para conseguir
economia de escala no momento que
o residuo chega as unidades fabris.
Em vez de negociar com um grupo
de pequenas e médias cooperativas
de catadores, o que demandaria mais
tempo e recursos, as industrias que
utilizam material reciclavel estabele-
cem volume minimos de entrega.

Essa pratica, contudo, é motivo
de queixas frequentes por parte das
centrais de triagem, pois a maior par-
te delas acaba sendo obrigada a ne-
gociar com atravessadores, que pa-
gam valores mais baixos para garantir
o seu lucro.

Embora as empresas que nego-
ciam diretamente com as industrias
transformadoras privem muitas cen-
trais de triagem de obter uma receita
maior na venda de materiais, € gra-
cas a existéncia desses intermedi-
arios que pequenas associagdes e
cooperativas menores, que muitas
vezes ndo possuem documentacdo
que permita a emissdo de nota fis-

cal, conseguem comercializar suas
producdes.

Esse é o caso da AARC - Asso-
ciacdo dos Agentes Recicladores
de Crato (cidade cearense distante
pouco mais de 500 quilémetros de
Fortaleza), que existe desde 2010.
Criada com 22 sécios, hoje ela relune
apenas 12 trabalhadores e processa
1,5 tonelada de materiais reciclaveis.
O presidente licenciado da Associ-
acdo, Joaquim Francisco Silva dos
Santos, conta que o material é com-
prado por um atravessador porque a
AARC ndo tem documentacdo para
emitir nota fiscal.

Ele afirma que héa varios anos os
cooperados discutem a possibilidade
de transformar a Associagdo em uma
cooperativa, mas os planos nao pros-
peraram. Pesa negativamente nesse
sentido o fato de que, em Crato, ndo
ha coleta seletiva, e segundo Joa-
quim, a prefeitura ndo fornece qual-
quer apoio.

Até meados de agosto, a AARC
recolhia os materiais reciclaveis em
duas fontes. Uma era nas ruas, em
contato direto com os moradores e
comerciantes da cidade. Outra, no
entanto, era no lixao da cidade, que
funcionava em local distante cinco

quildbmetros da area urbana de Crato.
Em 15 de agosto, houve um incéndio
no lixao, o maior de sua histéria, e os
trabalhos para controlar o fogo e dis-
sipar a fumaca duraram mais de uma
semana. Por causa do incéndio, o li-
x&o foi interditado, e os residuos cole-
tados na cidade estao sendo levados
para um aterro particular, em Juazeiro
do Norte.

Joaquim admite que, consideran-
do a situacdo atual, com associados
da AARC procurando emprego por-
que estdo desanimados com areceita
financeira baixa e sem perspectivas
de melhorias, existe a possibilidade
de fechamento da Associacéo.

Também no estado do Cear3,
mas funcionando na capital, Forta-
leza, a Rede Ceara vive outra reali-
dade. Reunindo trabalhadores de 13
associacdes e 6 grupos de catadores
informais, a Rede faz a triagem do
material reciclavel que os caminhdes
da coleta seletiva recolhem na cida-
de. A qualidade do material, contudo,
ndo é boa, entdo os associados bus-
cam diretamente no comércio de For-
taleza outros residuos. Desde o ano
passado, outra fonte de material tem
sido as grandes festas organizadas
na cidade, como o Reveillon, pré-car-
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naval e carnaval, entre outras. Nessas
ocasibes, a prefeitura tem contratado
alguns associados da Rede para o
trabalho de coleta dos residuos pas-
siveis de reciclagem.

O presidente da Rede Ceara, Ci-
cero Glaudiano Nascimento de Sou-
sa, avalia como positiva a decisédo
da prefeitura de incluir formalmente
os catadores nas festas da cidade.
Ele adianta, porém, que esta preo-
cupado com uma possivel interrup-
¢do nesse tipo de trabalho, espe-
cialmente apds os resultados das
eleicdes municipais.

Quanto a venda dos materiais se-
parados, Cicero conta que nédo con-
segue chegar as industrias e depen-
de dos atravessadores, pois a Rede
Ceara nao tem documentagao formal.
Atualmente, a média mensal de mate-
riais triados é de 80 toneladas.

Questionando sobre o volume
de materiais reciclaveis gerado nas
praias de Fortaleza, um dos destinos
turisticos mais buscados no Brasil,
Cicero informou que todos os residu-
os séo recolhidos pelo servigco de co-
leta tradicional e levados para o aterro.

Subsidios

Em 11 de julho deste ano, a Lei
n° 14.260, de 2021, conhecida como
a Lei de Incentivo a Reciclagem (LIR)
ou “Lei Rouanet da Reciclagem”, foi
regulamentada por meio do Decreto
n°® 12.106. Em linhas gerais, o objetivo
é fomentar o uso de matérias-primas
e de insumos de materiais reciclaveis
e reciclados por meio de incentivos
fiscais as pessoas juridicas e fisicas.

Os trabalhadores em associagfes
e cooperativas de catadores recon-
hecem que toda e qualquer legisla-
¢ao voltada para o fortalecimento da
industria de reciclagem é positiva.
Especificamente em torno da Lei n°
14.260, contudo, eles sdo céticos, ao
menos nesse momento, quanto as re-
ais possibilidades de mudancgas efe-
tivas na forma como esse trabalho é
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realizado, reconhecido e remunerado.

Para Cristiano Gongalves Cardo-
so, presidente da Recifavela, coope-
rativa de catadores que atua na Vi-
la Prudente, bairro da zona leste da
cidade de Sao Paulo, a abrangéncia
da Lei de Incentivo a Reciclagem é
limitada, pois tende a beneficiar, pon-
tualmente, apenas as organizagdes
que estdo com toda a documentagéo
em ordem, algo que ndo € comum
no mercado.

Em sua opinido, as cooperativas
e associagbes de catadores seriam
efetivamente beneficiadas se o Poder
Publico remunerasse diretamente es-
ses trabalhadores, pois, a rigor, todos
estdo prestando um servico a cidade.
Aurea, da Coreso, também defende
esse medida. Ela frisa que faz parte
da Frente Parlamentar Mista das Mul-
heres Catadoras, langada em 2023,
e que até agora ndo houve qualquer
votacdo de projetos para beneficiar a
classe. “Os governantes nédo se preo-
cupam em criar uma lei que obrigue
as prefeituras a contratar cooperati-
vas. Eu ndo me conformo com o fato
de que nds (catadores) tiramos mate-
rial que ia para o aterro sanitario, ia
ser jogado fora. Nos separamos, ga-
rantimos o seu aproveitamento e ain-
da temos que pagar impostos como o
PIS e o Cofins.”

Na avaliagdo de José Carlos, pre-
sidente da Cooperlinia e diretor do
Instituto Valoriza Residuos, a indus-
tria brasileira de reciclagem teria con-
dicdes concretas de se desenvolver
caso o Poder Publico investisse na
qualificacdo e capacitagdo desses
trabalhadores. “Infelizmente, porém,
as nossas liderangas estdo mais in-
teressadas em eternizar a figura do
catador do que em profissionalizar.”

Cristiano, da Recifavela, conta
ainda que algumas organizagdes es-
tdo enfrentando problemas porque
cooperados descontentes tém in-
gressado na Justica com processos
trabalhistas contra a cooperativa por
causa da queda na receita pds pan-

Cicero Glaudiano, da Rede Ceara:
para vender os materiais, € preciso
recorrer a atravessadores.

demia. Ele diz que os juizes desco-
nhecem a realidade de uma coope-
rativa de catadores, em que todos
os trabalhadores sdo de certa forma
“sécios”, e acabam decidindo a favor
do ex-cooperado descontente.

Na Cooperlinia, de José Carlos,
foi adotada uma medida preventiva
que tem se mostrado eficaz em casos
semelhantes. Quando um trabalha-
dor inicia na cooperativa, ele ingressa
como “aspirante a sécio” e, se aceito,
antes ele escreve de proprio uma de-
claracdo em que afirma ter conheci-
mento do modelo de negdcio. Desde
que a Cooperlinia foi criada, ha 24
anos, houve 3 casos de agdes traba-
Ihistas, e em todas a cooperativa teve
ganho de causa.

Profissionalizacao

Em Belém, no Para, a Concaves
chegou a ter 105 cooperados e triava
mensalmente 150 toneladas de re-
siduos. Hoje, o nimero de trabalha-
dores esta reduzido a 17, com uma



producdo mensal de 40 toneladas de
materiais reciclaveis. Apesar da mu-
danga drastica de cenario, as expec-
tativas séo positivas.

Pesa nesse sentido o fato de que
a cooperativa teve a oportunidade,
na ultima década, de acumular uma
sélida experiéncia em torno das pos-
sibilidades de desenvolvimento das
atividades na industria da reciclagem.

Para tanto, a Concaves estreitou o
relacionamento com cooperativas de
diferentes portes em outros estados,
passou a estudar as oportunidades
para reforcar a infraestrutura de seu
galpdo por meio da participacdo em
editais publicos, e participar de cur-
sos organizados pela Organizagédo
das Cooperativas Brasileiras (OCB),
entre outras acbes. Quem teve a ini-
ciativa de trilhar esse caminho foi Dé-
bora Gongalves Baia, uma jovem que

comecou a trabalhar na cooperativa
com 19 anos, em 2011, e atualmente
é presidente da Concaves.

Decidida a aprender mais sobre
“o mundo da reciclagem”, Débora
prestou vestibular para a faculdade
de Gestdo Ambiental, pois acreditava
que poderia contribuir de forma mais
efetiva para a Concaves. Hoje, além
dela, ha mais duas cooperadas com
curso universitario, e isso representa
um diferencial para o dia a dia da coo-
perativa. “Além da experiéncia pratica
e do conhecimento do mercado, pos-
suimos hoje uma visdo técnica.”

A presidente da Concaves conta
que a conjugacdo dessas competén-
cias fez toda a diferenca para que
eles firmassem um contrato com a
prefeitura de Belém e ganhassem um
edital do Banco da Amazonia, por
exemplo. Ela relata, no entanto, que

ainda hoje € comum que em deter-
minados grupos, quando ha reunides
com representantes das iniciativas
publica ou privada para discutir pro-
jetos, algumas pessoas fiquem es-
pantadas com o posicionamento e/ou
propostas. “Com certeza, ha um pre-
conceito, pois olham para nés como
se fossemos coitadinhos.”

O contrato com a prefeitura du-
rou de 2015 a 2020, com a Conca-
ves sendo remunerada pela coleta de
materiais reciclaveis e atividades de
educacdo ambiental. Os catadores,
aquela época, passaram a ter o mes-
mo ganho dos garis. Embora tenha
sido dada prioridade para coopera-
dos da Concaves que trabalhavam no
lixdo do Aura, nem todos se adapta-
ram ao formato de trabalho com hora-
rios estabelecidos e necessidade de
uso de EPIs (Equipamentos de Prote-
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Débora Baia, da Concaves: diferencial é ter experiéncia
na pratica e bons conhecimentos técnicos.

¢ao Individual).

O contrato com a prefeitura so foi
firmado porque a cooperativa conse-
guiu regularizar toda a sua documen-
tacdo. Curiosamente, no entanto, um
fato que deveria servir de exemplo
para outras cooperativas, se transfor-
mou em ferramenta de acusagdo. Em
vez de regularizar as suas organiza-
¢Oes para pleitear servigcos similares,
os dirigentes de outras cooperativas
passaram a atacar a Concaves por
causa do contrato com a prefeitura,
insinuando que eles tinham algum
acordo ilegal. O que os criticos nao
sabiam é que, ao longo dos cinco
anos, a prefeitura atrasou os paga-
mentos inUmeras vezes.

Para que o trabalho tivesse conti-
nuidade, a prefeitura deveria realizar
um novo edital, algo que a gestéo atu-
al ndo fez. Houve até associagdes de
catadores que decidiram se transfor-
mar em cooperativas para participar
de uma disputa, que nao houve. O
problema, no entanto, € que o servigo
de coleta seletiva em Belém deixou de
ser prestado de forma regular por va-
rios meses, sendo retomado apenas
recentemente. Débora lamenta esse
hiato que houve, pois as cooperativas
de catadores e a reciclagem de forma
geral acabam caindo em descrédito.
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Recentemente, a Concaves reto-
mou a prestacdo do servico de co-
leta seletiva em Belém, mas agora
contratada diretamente pela Ciclus
Amazbnia, o consorcio que venceu a
licitagcdo para limpeza urbana na ci-
dade. Débora adianta, contudo, que
estdo em curso algumas negociagdes
para que os servicos sejam realiza-
dos no mesmo molde de 2015 a 2020,
com os catadores atuando como
agentes ambientais.

O gerente da Ancat, Anderson,
admite que a industria brasileira de
reciclagem, considerando o univer-
so de cooperativas e associagdes
de catadores, ndo tem apresentado
evolugdes significativas ao longo dos
Gltimos anos. Isso equivale dizer que
ainda ha muito a ser feito para que
os trabalhadores que atuam nesse
mercado sejam mais reconhecidos.
Sem sombra de duvida, eles sao o
elo mais importante de toda a ca-
deia, mas, ainda assim, padecem
de muita fragilidade.

Para o representante da Ancat,
embora ainda exista um longo cami-
nho a ser percorrido, ndo podemos
esquecer dos avangos registrados
nas duas ultimas décadas, com me-
Ihorias significativas em diversas or-
ganizagOes, legislagcbes especificas

para o fortalecimento do setor, e,
principalmente, o forte envolvimento
de grandes empresas, como Coca-
Cola, Pepsi, Nestlé e Tetra Pak. An-
derson salienta que ndo esta afir-
mando que essas empresas sao as
melhores do mundo, mas observando
que elas estdo envolvidas de alguma
forma com o desenvolvimento do se-
tor. “O desafio que temos pela frente
€ atrair mais empresas”, conclui o ge-
rente da Ancat.

Para finalizar, € importante desta-
car que, independentemente do real
volume de materiais reciclaveis que
retorna as industrias para a fabrica-
¢do de novos produtos, se depen-
desse apenas da legislagédo vigente,
a economia circular no Brasil deveria
ser muito mais pujante do que ob-
servamos ha bastante tempo. A Lei
Federal n°® 12.305, de 2010, que ins-
tituiu a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos (PNRS), é mais conhecida
por ter estabelecido que, até agosto
de 2014 — uma década atras —, todos
os lixdes existentes no pais deveriam
ter sido erradicados. Entretanto, ou-
tras diretrizes contidas na legislagao,
incentivam fortemente a coleta sele-
tiva, os sistemas de logistica reversa
e outras ferramentas relacionadas a
implementacdo da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos. Para tanto, estavam previs-
tos estimulos para o desenvolvimento
efetivo de cooperativas e associagdes
de catadores de materiais reciclaveis,
que deveriam constar dos Programas
de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sdélidos (PGIRS) de cada
municipio. Infelizmente, contudo, o
ponto nevralgico que impediu e conti-
nua impedindo um avango consisten-
te da industria recicladora no Brasil &
a falta de uma visdo analitica e vonta-
de politica para identificar e promover
a atividade, por meio de incentivos ou
outros mecanismos, principalmente
em torno da instalagdo de mais in-
dustrias recicladoras em regides me-
nos assistidas do Brasil.
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Limpeza urbana em Sao Paulo
evolui com SP Regula

riada pela lei municipal n°
17.433/2020, a Agéncia Re-
guladora de Servicos Publi-
cos do Municipio de Sdo Paulo (SP
Regula) € uma autarquia vinculada
ao Gabinete do Prefeito, com auto-
nomia administrativa, financeira e or-
camentaria. Ela é responsavel pela
regulacao e fiscalizacdo dos servicos
delegados da cidade de S&o Paulo,
entre eles a coleta, transporte, trata-
mento e destinacéo final de residuos
domiciliares e residuos dos servigos
de saude, atividades que séo realiza-
das, desde 2004, por duas conces-
sionarias, a Ecourbis e a Loga.
A SP Regula é dirigida por meio

1 Comecamos a nossa entrevista
com a pergunta que nao poderia
faltar. O que levou a Prefeitura de
Sao Paulo a renovar, por mais 20
anos, o contrato com as 2 conces-
siondrias que atuam na capital des-
de 2004? A qualidade dos servicos
prestados? O cumprimento das
obrigacoes contratadas em 2004?

A prorrogagédo dos contratos com
as concessionarias foi uma decisdo
pautada pela legalidade e pela efi-
ciéncia administrativa, prevista tan-
to na legislagdo quanto no edital da
licitagao de 2004.

Esse processo foi conduzido de
forma criteriosa ao longo de dois anos
€ meio por uma equipe técnica alta-
mente qualificada da Prefeitura, com
0 apoio da Fundacéo Instituto de Pes-
quisas Econdmicas (FIPE). Durante
esse periodo, foram avaliados diver-
s0s cenarios, incluindo a possibilida-
de de realizar uma nova licitagéo.

Duas razées fundamentais emba-
saram a escolha pela prorrogacéo. A

de um o6rgédo colegiado, compos-
to por cinco diretores. O advogado
Jodo Manoel da Costa Neto ingres-
sou na diretoria da Agéncia em abril
de 2021 e, em fevereiro de 2023, foi
nomeado diretor-presidente. E ele
quem conta as novidades relaciona-
das com os servicos de limpeza ur-
bana e gestao de residuos na capital
paulista, e da detalhes sobre o mo-
delo adotado em Sao Paulo, onde a
coleta de residuos domiciliares e dos
servicos de saude é de responsabi-
lidade de duas concessionarias; e a
varricdo, limpeza de bueiros, poda
e capina, entre outros, fica a cargo
de seis empresas.

primeira foi a oportunidade de corri-
gir desequilibrios contratuais que se
arrastavam desde 2009, o que gerou
uma economia expressiva para 0 mu-
nicipio, na ordem de R$ 8,8 bilhdes
aos cofres publicos. Esse resultado re-
flete o compromisso da atual gestéo,
sob a lideranca do Prefeito Ricardo
Nunes, em garantir uma gestao fiscal
responsavel e eficiente. Além disso,
ao evitar uma longa e incerta disputa
judicial, garantimos a continuidade de
um servigo essencial, que conta com
a aprovacgao de mais de 80% da po-
pulacdo, segundo pesquisas anuais.
A segunda razdo foi a moderniza-
¢ao dos contratos. A renovacéo incluiu
a atualizacdo das obrigagdes das con-
cessionarias, alinhando-as as novas le-
gislacoes, tecnologias e praticas inter-
nacionais, além de introduzir metas de
desempenho e uma remuneracéo va-
riavel. Essas medidas asseguram uma
governanca contratual mais eficiente,
moderna e transparente, em linha
com as diretrizes da atual gestdo mu-
nicipal, que busca garantir servigcos de
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Joao Manoel da Costa Neto,
Diretor-presidente da
SP Regula

qualidade e em conformidade com os
padrdes mais elevados de eficiéncia.

E também importante ressaltar o
papel do Tribunal de Contas do Mu-
nicipio, que acompanhou todo o pro-
cesso desde o seu inicio. O Tribunal
aprovou a prorrogagao e recomendou
ajustes necessarios, que foram pron-
tamente incorporados pela equipe
técnica da SP Regula, reforcando ain-
da mais a seriedade e a transparéncia
dessa decisdo.

2 Em que difere o contrato de 2004
para o contrato renovado em junho
deste ano?

O contrato renovado em junho
deste ano traz mudancas significati-
vas em relagdo ao contrato original de
2004. Ao longo dos ultimos 20 anos,
o cenario global evoluiu considera-
velmente, especialmente no que diz
respeito as questdes ambientais e de
sustentabilidade. Nesse contexto, a
SP Regula aproveitou a oportunidade
da renovagao para modernizar os ser-



vigos, assegurando que eles estejam
em pleno alinhamento com as novas
exigéncias legais e com as melhores
praticas ambientais e tecnolégicas.

Entre as principais inovagdes, des-
taca-se a construcéo de trés Ecopar-
ques, que serao fundamentais para
aumentar a reciclagem, melhorar o
tratamento de residuos organicos e
gerar energia elétrica a partir desses
materiais. A meta é ambiciosa: reduzir
em 70% o volume de residuos envia-
dos aos aterros até 2040. Esse foco na
sustentabilidade ambiental € um refle-
xo direto da visédo de longo prazo da
atual gestédo, que busca implementar
solucdes inovadoras e ambientalmen-
te responsaveis.

Outro ponto de destaque € a mo-
dernizacdo da frota de veiculos, que
passara a contar com modelos movi-
dos a gas e eletricidade, reforgando
0 compromisso com a redugdo das
emissoes de carbono e a melhoria da

qualidade do ar na cidade. Além dis-
S0, 0s residuos passardo a ser mais
valorizados, gerando empregos, ren-
da e energia, o que contribui para o
desenvolvimento econdémico susten-
tavel da capital.

A renovagdo contratual também
prevé a introdugao de novos equipa-
mentos para coleta mecanizada, au-
mentando a eficiéncia do servigo. Os
processos de tratamento de residuos
serdo aprimorados, o que permitira
uma reducgéo de dois tercos no volu-
me de residuos destinados aos ater-
ros, trazendo beneficios tanto econ6-
micos quanto ambientais.

Em resumo, o novo contrato refle-
te as transformacgdes dos Ultimos 20
anos e estad em sintonia com as me-
tas de sustentabilidade e inovagéo
da atual gestdo, garantindo que Sao
Paulo siga avangando no caminho da
modernizacdo e da responsabilidade
ambiental.

usimeca

3 Quando o novo contrato comeca
a vigorar?

O aditivo referente a prorrogagao
dos contratos foi assinado no dia 13
de junho de 2024. A partir dessa data,
as novas obrigacdes das concessio-
narias entraram em vigor, garantindo
que as melhorias previstas no contra-
to renovado ja comecem a ser imple-
mentadas de forma imediata.

4 A renovacao do contrato é uma
clara demonstracao de satisfacao
da Prefeitura com o resultado dos
servicos das duas concessionarias.
Ao longo dos ultimos 20 anos fo-
ram feitas pesquisas de satisfacao
com a populagao? Quais foram os
resultados?

A renovacdo dos contratos nao
foi baseada exclusivamente na satis-
fagcdo da Prefeitura com os servigos
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prestados, embora as concessiona-
rias tenham sido consistentemente
bem avaliadas em pesquisas anuais
de satisfagdo junto a populagao ao
longo dos ultimos 20 anos. Essas
pesquisas indicaram uma aprovagao
superior a 80%, refletindo a qualidade
do servigo percebida pela populagao.

No entanto, a decisao de renovar
os contratos foi resultado de uma ana-
lise técnica criteriosa, que comparou
os cenarios de prorrogagao e de uma
nova licitagdo. A prorrogacéao foi con-
siderada a opg¢ao mais vantajosa, pois
permitiu a adogao de metas ambien-
tais mais ambiciosas de forma rapida,
garantiu a continuidade do servico
com menor risco de interrupgdes e
solucionou disputas contratuais que
geraram beneficios financeiros subs-
tanciais para o municipio, incluindo
uma economia de R$ 8,8 bilhdes.

Portanto, além da satisfagcdo da
populagéo, a decisao foi fundamenta-
da em uma série de fatores técnicos
e juridicos que asseguraram o melhor
resultado para a cidade.

5 Qual sera a participacao da po-
pulacao na fiscalizacdo dos servi-
cos em apoio a SP Regula?

A participagdo da populagéo € es-
sencial para garantir que os servigos
sejam executados conforme o previs-
to nos contratos. A Prefeitura de Sao
Paulo oferece diversos canais para
que os cidadaos possam acompanhar
e fiscalizar as atividades, contribuindo
diretamente com a SP Regula.

Entre os principais canais de co-
municagdo esta a Central 156, que
funciona 24 horas por dia para re-
ceber solicitagbes, reclamagdes e
duvidas relacionadas aos servigos
publicos. Além disso, existem linhas
especificas para temas como ilu-
minagdo publica (0800 779 0156) e
limpeza publica (0800 777 7156).

No caso da SP Regula, a popula-
¢do também pode contribuir por meio
da Ouvidoria, que esta disponivel
pelo telefone 156 (opgdo 5) ou pelo
e-mail ouvidoria@spregula.sp.gov.br.
A SP Regula também tem um site

oficial, onde a populagéo pode aces-
sar informagdes e entrar em conta-
to com a assessoria de imprensa,
caso necessario.

Esses canais garantem que a
populagdo tenha um papel ativo na
fiscalizacdo e no acompanhamento
dos servigos, reforcando a transpa-
réncia e a qualidade das operacgdes
contratadas.

6 Quais os valores totais dos con-
tratos e dos investimentos de cada
concessionaria?

O valor total previsto para a pror-
rogacdo dos contratos é de R$ 40,63
bilhdes para a Ecourbis e R$ 38,16
bilhdes para a Loga, ambos calcula-
dos em outubro de 2022. Em termos
de investimentos, o total sera de R$
12,66 bilhdes ao longo do periodo
de concessao, sendo que uma par-
te significativa desse montante sera
destinada a construcdo de trés Eco-
parques nas zonas Sul, Leste e Norte
da cidade, com o objetivo de moder-
nizar a gestao de residuos e ampliar a
capacidade de reciclagem e geracéo
de energia.

A Ecourbis investira R$ 6,48 bi-
Indes na area Sudeste da cidade, en-
quanto a Loga fard um investimento
de R$ 6,19 bilhdes na area Noroeste.
Esses valores incluem a modernizacao
da frota de veiculos, melhorias tecno-
I6gicas e a implementacdo de novas
infraestruturas que visam aumentar a
eficiéncia dos servicos e atender as
metas ambientais estabelecidas nos
contratos renovados.

7 Os aterros existentes tém capa-
cidade para continuar recebendo
residuos pelos proximos 20 anos?
O que esta planejado para garantir
a disposicao final ambientalmente
adequada pelos préximos 20 anos?

Os aterros existentes tém capaci-
dade para operar pelos proximos 20
anos, com planos ja em andamento
paragarantir adisposicao final ambien-
talmente adequada. No agrupamento
Sudeste, a Ecourbis esta planejando a
ampliagdo do aterro municipal, o que

aumentara sua capacidade para mais
30 anos. Ja no agrupamento Noroes-
te, operado pela Loga, o aterro parti-
cular utilizado possui capacidade sufi-
ciente para atender a demanda até o
final do contrato.

Além disso, a construgéo dos trés
Ecoparques e das Unidades de Re-
cuperagcao Energética (UREs) sera
essencial para desviar mais de 70%
dos residuos do envio direto aos ater-
ros. Esses projetos vao possibilitar um
tratamento mais sustentavel dos resi-
duos, contribuindo para a redugao do
volume destinado aos aterros e para
o cumprimento das metas ambientais
estabelecidas, como a geragdo de
energia e o aumento da reciclagem.

8 Na vigéncia dos contratos que
foram renovados, estao contempla-
das novas rotas tecnolégicas para o
tratamento dos residuos e disposi-
cao final dos rejeitos?

Sim, a renovacdo dos contratos
inclui novas rotas tecnoldgicas para
o tratamento de residuos e a disposi-
cao final dos rejeitos, colocando Sao
Paulo na vanguarda do tratamento de
residuos soélidos no Brasil. Alinhada
ao Plano Nacional de Residuos Soli-
dos (Planares), a cidade sera pionei-
ra na adocdo de técnicas avangadas
e sustentaveis.

Até o final deste ano, Sdo Paulo ir4
universalizar a coleta seletiva e iniciar
a coleta dedicada de vidro, um avan-
¢o importante na separacao de mate-
riais reciclaveis. Também serdo imple-
mentadas tecnologias de separacgao
mecanizada, que permitirdo uma se-
paracdo mais eficaz entre reciclaveis
e organicos, tornando o processo de
coleta e tratamento mais eficiente.

No que diz respeito aos residuos
organicos, serao adotadas técnicas
como compostagem e biossecagem,
além da recuperagdo energética, que
transformara residuos em energia
elétrica.

Esse modelo de recuperacgéao,
inspirado em praticas de sucesso ja
consolidadas em paises da Europa,
Japado e algumas cidades dos EUA,



representa um grande avango na valo-
rizagdo dos residuos sélidos urbanos.

Séao Paulo reafirma sua tradigcdo de
ser uma cidade de referéncia nacional
em servigcos publicos, especialmen-
te na gestdo de residuos sdlidos. As
inovagdes previstas no contrato reno-
vado reforgam o compromisso da ad-
ministragcdo em garantir um servico de
exceléncia, sustentavel e alinhado as
melhores praticas mundiais.

9 Os residuos da construgao civil
representam um volume expressivo
do total de residuos urbanos ge-
rados diariamente em Sao Paulo.
Existe algum plano da SP Regula
para fiscalizar a destinacao ambien-
talmente correta desse material?

A SP Regula monitora de forma ri-
gorosa a destinagdo dos residuos da
construcao civil (RCC) em Sao Paulo
por meio de um sistema eletrénico de
controle. Todas as areas receptoras
desses residuos sdo obrigadas a se
cadastrar junto a Prefeitura, apresen-
tar a devida documentacéo e passar
por verificacdes antes de serem apro-
vadas como destinos adequados.

O monitoramento é realizado atra-
vés do Sistema Coletas RCC, que utili-
za documentos eletrénicos para regis-
trar o tipo e a quantidade de residuos
transportados. Quando os residuos
chegam as areas de destinacao, es-
ses documentos sdo conferidos para
garantir que o material descarregado
corresponde ao que foi previamen-
te declarado, assegurando a trans-
paréncia e a conformidade com as
normas ambientais.

Atualmente, Sdo Paulo conta com
239 areas cadastradas para receber
RCC, das quais 57 sao areas de trans-
bordo e triagem. Nesses locais, os re-
siduos sdo separados, encaminhados
para reciclagem ou, quando necessa-
rio, direcionados para aterros. As re-
cicladoras que processam esses ma-
teriais operam tanto na cidade quanto
na Grande Sao Paulo, contribuindo
para a reducao do impacto ambiental

€ o reaproveitamento dos residuos.

10 O sistema de coleta, transpor-
te, tratamento e destinacao final
de residuos dos servicos de saude,
em Sao Paulo, é um modelo a ser
copiado por grandes cidades bra-
sileiras. A SP Regula tem sido con-
sultada por outros municipios para
conhecer o seu trabalho?

O sistema de coleta, transporte,
tratamento e destinagéo final de resi-
duos de saude em Sédo Paulo & am-
plamente reconhecido pela sua efici-
éncia e tem despertado o interesse
de outras grandes cidades brasileiras.
A SP Regula gerencia esses servicos
por meio de duas concessionarias: a
Loga, que atende a regi&do Noroeste,
e a Ecourbis, responsavel pela regido
Sudeste. Juntas, elas atendem cerca
de 27 mil estabelecimentos de saude
cadastrados, incluindo hospitais, far-
macias, clinicas e laboratorios.

Além da coleta, as concessiona-
rias oferecem suporte continuo por
meio de equipes de educagdao am-
biental que informam os estabeleci-
mentos sobre os horéarios de coleta
e fornecem materiais como o Manu-
al de Gerenciamento dos Residuos
de Saude. Também sao disponibili-
zados documentos de identificagcéo,
como o cartdo verde ou selo prata,
que sd@o essenciais para a fiscali-
zagdo e o controle adequado dos
servigos prestados.

Os residuos de saude, classifica-
dos como biolégicos, quimicos ou
perfurocortantes, sao geridos de for-
ma exclusiva pelas concessionarias
contratadas pela SP Regula, o que
garante a seguranca e a rastreabili-
dade desses materiais ao longo de
todo o processo. Esse modelo de
gestdo, com foco na eficiéncia e na
responsabilidade ambiental, tem sido
estudado por outras cidades que bus-
cam aprimorar seus préprios siste-
mas de gestéo de residuos de saude,
consolidando Sdo Paulo como uma
referéncia nesse setor.
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Espaco da COP 30

Conferéncia do clima em foco

Revista Limpeza Publica contara com um espaco fixo para trazer as principais noticias
relacionadas com a limpeza urbana e manejo de residuos em Belém, municipio onde sera
realizada a COP 30. Iniciativa reflete a preocupacgao e disposicao do Instituto Valoriza
Residuos by ablp em contribuir de maneira concreta para a realizagéo do evento.

[ ntre 10 e 21 novembro de 2025,
— a atencgdo das principais lide-
L rancas mundiais nas areas po-
litica, ambiental, social e empresarial,
entre outras, estara voltada para a
302 edigdo da Conferéncia da ONU
sobre Mudancas Climaticas, a COP
30. O evento sera realizado em Belém
(PA), e, desde a definicdo da capital
do Para como palco do maior evento
global com foco em meio ambiente,
representantes dos mais diversos
segmentos da sociedade brasileira
tém externado as suas preocupa-
¢Oes e consideragdes sobre o local.
A maior parte das manifestacdes
esta relacionada com a infraestrutura
do municipio, envolvendo questdes
como segurancga, saneamento basico,
limpeza urbana, gestdo adequada de
residuos e capacidade hoteleira para
receber os visitantes.

O Instituto Valoriza Residuos by
ablp foi a primeira entidade de classe
do setor, ainda no primeiro semestre
de 2023, a pontuar os desafios que
Belém precisa superar para influen-
ciar positivamente a percepgao mun-
dial, especificamente em torno dos
servigos de coleta, transporte, trata-
mento e disposicdo final ambiental-
mente adequada dos residuos sélidos
urbanos. O anuncio do governo fede-
ral sobre a escolha de Belém para ser
a sede da COP 30 foi feito em maio do
ano passado, apenas um més depois
de o Instituto promover na capital
paraense o primeiro “Curso Técnico
Integrado — Erradicacédo de Lixdes,
Implantagdo/Operagdo de Aterros
Sanitarios e Valorizagéo de Residuos”,
entre 11 e 13 de abril de 2023.

Revista LIMPEZA PUBLICA

Quando Belém foi indicada para ser a sede da COP 30, surgiram preocupagdoes
por causa dos problemas na limpeza urbana. Na imagem, de janeiro de 2024,
moradores atearam fogo na rua em protesto por conta do lixo acumulado.

Com o objetivo de continuar acom-
panhando, e principalmente contribuir,
para que a COP 30 seja um evento
que fortaleca a imagem do Brasil no
cenario internacional, o IVR tem se
mobilizado em algumas frentes.

A primeira foi a realizagdo, entre
27 e 29 de agosto deste ano, do 1°
Semindrio de Residuos Sélidos
em Belém. Na sequéncia, em 30 e
31 do mesmo meés, foi organizada
a primeira turma do entdo inédito
Curso Interativo de Capacitacao
de Profissionais para Elaboracao
de Projetos de Aterros Sanitarios.
Finalmente, merece destaque o lan-
camento, por parte do Instituto, do
Programa Agua-+, Lixo-, que reline a
Universidade Federal do Para (UFPA),
Mutua-PA e CREA-Pa, além de contar
com o apoio de empresas, universita-
rios e cooperativa de catadores, entre

outros parceiros (mais informagées as
paginas 22 e 38).

Outra iniciativa do Instituto Va-
loriza Residuos by ablp esta mate-
rializada nesta edicdo da Revista
Limpeza Publica, que traz uma nova
secado, que devera permanecer como
um espaco fixo até o encerramento
e balango da COP 30. Ele sera de-
dicado para reproduzir, sintetizar e
analisar as principais noticias vindas
de Belém, com um olhar mais atento
para os desdobramentos e novidades
na area de limpeza urbana e gestao
de residuos.

Nova operadora

Entre as diversas noticias que cir-
culam desde o ano passado sobre os
servicos de limpeza publica, a mais
relevante, por enquanto, foi a assina-

Thiago Gomes/0 Liberal



tura do contrato entre a prefeitura de
Belém e a Ciclus Amazbnia, empresa
que assumiu, em 15 de abril de 2024,
as operagcbes de coleta, varricéo,
transporte e disposicéo final de re-
siduos urbanos, por meio do modelo
de Parceria Publico-Privada (PPP).

O IVR avalia que este contrato
veio em boa hora, pois Belém preci-
sa apresentar-se em melhores con-
dicdes, do ponto de vista de limpeza
publica, para a COP 30, o maior even-
to ambiental do planeta, em 2025.

Recursos financeiros

Em meados de julho deste ano,
em visita oficial a capital paraense,
o ministro da Casa Civil, Rui Costa,
afirmou que o governo federal, jun-

tamente com o governo estadual e a
prefeitura de Belém, assumiram o de-
safio de garantir a realizagdo da COP
30 com a mais absoluta qualidade.
As estimativas sdo de que o evento
atraia mais de 60 mil pessoas, entre
delegacdes, empresarios, investido-
res, pesquisadores, organizagdes in-
tergovernamentais, ONGs, ativistas e
outros publicos. Participam da confe-
réncia todos os 193 paises da ONU e
5 territérios. O investimento do gover-
no federal para a COP 30, por meio
da ltaipu, BNDES e Novo PAC, é de
cerca de R$ 3,7 bilhges.

No inicio de setembro, o jornal O
Liberal trouxe uma entrevista com o
presidente do Banco da Amazobnia,
Luiz Lessa. O executivo discorreu
sobre diversos temas e o aporte de

SMART-MEM

Inovacao em Ultrafiltracao

Sistema avanc¢ado de ultrafiltracdo para tratamento de efluentes e
producio de agua potavel de alta qualidade com eficiéncia.

Membranas de Fibra Oca: Remocao eficiente de bactérias e virus

COMm POros menores gue 0,02 um.

Filtracido sem Subprodutos Quimicos: Elimina 99,99999% dos
micro-organismos sem gerar subprodutos nocivos.

C-TECH

Processo Ciclico de Lodo Ativad

A AST traz o C-TECH, uma solucao tecnoldgica avancada para
tratamento de efluentes, trazendo alta eficiéncia em um tnico sistema.

recursos direcionado para Belém e
a COP 30 foi um deles. Na avaliagéo
do executivo, “o evento & uma opor-
tunidade impar para implementar mu-
dancas significativas na abordagem
ao desenvolvimento e a preservagéo
ambiental”.

Ele disse que a expectativa é de
que as discussdes durante o evento
tenham como efeito provocar refle-
x0es essenciais sobre a Amazonia,
permitindo que o desenvolvimento
sustentavel se torne uma realidade
na regido. Quanto ao direcionamen-
to dos recursos, Lessa informou que
estdo sendo alocados em projetos de
logistica, transicdo energética e sa-
neamento ambiental, as areas mais
sensiveis para promover a melhora da
qualidade de vida das pessoas.

Sequencing Batch Reactor (SBR): Realiza todas as etapas de

tratamento em um uUnico tanque, otimizando espaco e recursos.

ambientais.

Operaciao Modular e Adaptavel: Ideal para areas remotas ele

se adapta a diferentes volumes de agua.

Alta Eficiéncia na Remocéo de Nutrientes: Remove nitrogénio e
fosforo de forma eficaz, atendendo as mais rigidas normas

Baixa Producao de Lodo Residual: Reduz o descarte e
diminui custos operacionais.

Automacao e Monitoramento Remoto: Controle automatizado Y
com supervisdo em tempo real, garantido pela expertise da AST.

Automacao Avanc¢ada: Controle total dos ciclos com PLC,

garantindo operacao eficiente, com a precisao da AST.

At logia C-TECH

um significativo ho

tratamento de efluentes, oft lo eficiéncia e bilidade.

| > SHE




Agua @, Lixo @

Mais um esforco
contra o lixo no mar

Em Belém, com o apoio de diversos parceiros, o Instituto
Valoriza Residuos langou o programa Agua-+, Lixo-, com uma
estratégia que mescla agdes sociais, educacionais e ambientais.
O sucesso de programa depende fundamentalmente do
engajamento e envolvimento da populacgéo.

despeito de divergéncias

quanto ao volume estimado

de residuos solidos urbanos
(RSU) que chega aos oceanos todos
0s anos - algumas organizagdes cal-
culam o numero em mais de 6 milhGes
de toneladas e outras em aproxima-
damente 25 milhdes de toneladas -,
o fato é que o lixo no mar se tornou
um problema global, que impacta
todos os paises. Outro fato é que a
maior parte — em torno de 80% — do
amontoado de residuos que chega
aos oceanos foi descartada de forma
indevida em rios urbanos.

A boa noticia, se é que pode-
mos considerar dessa forma, é que
em todo mundo também aumenta o
nuamero de iniciativas, por diferen-
tes entes da sociedade, com foco
na reducgéo do lixo no mar. E a mais
recente delas, o “Programa Agua-+,
Lixo- (Agua mais, Lixo menos)*, esta
sendo conduzida pelo Instituto Valo-
riza Residuos by ablp e Instituto Agua
Mais. A preocupacdo destes institu-
tos com o tema é bastante antiga e,
ao longo dos ultimos anos, eles tém
apoiado diversos estudos, projetos,
mobilizagbes e outros movimentos
com esse objetivo.

O “Agua+, Lixo-* foi langado ofi-
cialmente na ultima semana de agos-
to, em Belém, durante a realizagao de
um seminario sobre residuos sélidos
que o Instituto realizou na capital pa-
raense (ver pagina 38). Apoiado nos pi-

Revista LIMPEZA PUBLICA

lares social, educacional e ambiental,
o Programa teve inicio com importan-
tes apoiadores e patrocinadores, que
atuardo de forma integrada. Fazem
parte da lista a Universidade Federal
do Para (UFPA), Conselho Regional
de Engenharia e Agronomia do Para
(CREA-PA), Mutua, a Caixa de Assis-
téncia dos Profissionais do CREA-
PA; Instituto Agua Mais, Cooperativa
Concaves e Composta Belém.

O Rio Tucunduba, que atravessa
a capital paraense e desagua no Rio
Guama, foi escolhido para receber o
piloto do “Agua+, Lixo-“. A sua bacia
esta localizada na porgéo sul do mu-
nicipio e a estratégia definida pelo Va-
loriza Residuos para avaliar a eficacia
ou ndo do Programa consiste em de-
limitar um trecho do Tucunduba para
o desenvolvimento do trabalho, com
a instalagdo de duas barreiras flutu-
antes. O trecho escolhido fica entre a
Ponte Sdo Domingos e a ponte proxi-
ma da avenida Perimetral da Ciéncia,
que corta a UFPA.

Especificamente em relagcdo as
acdes que serdo promovidas, o pri-
meiro passo foi a instalagdo de bar-
reiras, na altura da Ponte Sao Do-
mingos. O objetivo ai é impedir e/
ou reduzir de forma mais expressiva
que os materiais descartados desde
a nascente do Tucunduba até aquele
ponto sigam em frente. Dessa forma,
sera possivel avaliar de forma mais
detalhada a responsabilidade da co-

munidade que vive na margem do rio,
apos a Ponte Sdo Domingos, em tor-
no do volume e dos tipos de materiais
descartados no trecho selecionado
pelo IVR.

A partir de uma identificacéo
mais clara da realidade no trecho
selecionado, o Valoriza Residuos,
por meio dos parceiros, promovera
acbes voltadas para a educacédo e
conscientizagdo ambiental da popu-
lacdo local, bem como orientacdes
a respeito da possibilidade de ob-
tencdo de receita com a reciclagem
do material que é descartado no rio.
Complementarmente, por meio da
parceria com a Cooperativa Conca-
ves, os residuos retidos na barragem,
antes da Ponte Sdo Domingos, serdo
recolhidos e, desde que seja possivel
aproveita-los, eles serédo vendidos.

O “Programa Agua+, Lixo-“ conta-
ré ainda com sistemas informatizados
e aplicativos para monitorar, registrar
e analisar as informacbes obtidas
durante todo o desenvolvimento das
acdes ao longo de periodos de tem-
po, que podem ser quinzenais ou
mensais. Outro cuidado, certamen-
te, diz respeito a qualidade efetiva da
qualidade da agua no Tucunduba.

Além do piloto em Belém, em
2025, o “Agua+, Lixo-“ devera ser de-
senvolvido em Salvador, capital da
Bahia, mas ai com parceiros locais.

A expectativa do Valoriza Residu-
os com o Programa é contribuir para
a melhora da qualidade das aguas
naturais de rios urbanos, inicialmen-
te por meio da retirada dos residuos
sélidos descartados de forma ina-
dequada nesses locais. Simultane-
amente, com o apoio de parceiros,
serdo desenvolvidas acbes para
sensibilizar a populagdo, com agdes
educacionais e comportamentais,
mobilizando autoridades municipais
e engajando-as junto as populacées
ribeirinhas e a sociedade em geral a
respeito da importancia de preservar
e cuidar de todos os cursos d’agua.



LANCAMENTO DO
APLICATIVO OFICIAL!
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A maior e mais completa feira da América Latina
dedicada exclusivamente a Gestdao dos Residuos
Sélidos, Limpeza Publica, Valorizacdao Energética e
Reciclagem cabe agora na sua mao com o novo
Aplicativo.

O App da Waste Expo Brasil chega para proporcionar
mais interatividade, comodidade e acesso rapido as
diversas informacoes.

Através do App é possivel:

« Visualizar os segmentos e os expositores de maior
interesse, montar um roteiro personalizado e
planejar a visita;

« Descobrir as novidades, conhecer os lancamentos
e servicos das empresas, além das ultimas noticias
do setor;

+  Entrar em contato direto com os expositores e até
mesmo agendar reunioes;

« Fazer o credenciamento para a Feira de forma
rapida e facil, otimizando melhor seu tempo e
evitando as filas no local;

» Acessar a agenda completa do FWB - Férum Waste
Brasil, conhecer os palestrantes, escolher e
programar quais Painéis Técnicos quer participar;

« Receber informacgdes exclusivas em tempo real de
tudo que acontece no evento;

« Participar, interagir e postar nas redes sociais da
Feira e nas Salas de Bate-Papo.

Baixe agora mesmo o Aplicativo Oficial da Waste Expo

Brasil, e aproveite desde ja o maior evento da América
Latina focado na completa Gestao dos Residuos

Sélidos!
DiERONREL MO & DiEsponivel na
Google Play @& AppStore
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ARTIGO TECNICO

Aterros sanitarios com valorizacao
energeética: uma solucao sustentavel e
economicamente viavel para disposicao
adequada dos residuos solidos urbanos

* Thiago Villas Béas Zanon, Giovano Candiani, Tiago Nascimento Silva e Anténio Carlos Delbin

Os residuos das atividades hu-
manas sdo gerados continuamente
e a sua gestdo sempre foi um dos
principais desafios da humanida-
de, desde a Idade Média até os dias
atuais (Santos, 2009).

Na década de 1960, surgiu o con-
ceito de sustentabilidade ambiental,
que no campo da gestdo de residu-
os foi sendo desenvolvido gradual-
mente, acabando sendo atrelado a
uma hierarquia na gestéo de residuos
com atividades prioritarias as outras,
conforme esquematizado na Figura 1
(abaixo). Mais recentemente, na déca-
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da de 2010, surgiu com forga o con-
ceito da Economia Circular, em que
haveria ruptura com o modelo econé-
mico atual predominante — Economia
Linear —, passando as atividades eco-
ndémicas e sociais a minimizar e sem-
pre que possivel eliminar o consumo
de recursos naturais, utilizando o ma-
ximo possivel os recursos que estdo
nas atividades humanas, sendo que
um bem, quando esgotada a sua vida
util, deve ser recuperado ou recria-
do como outro bem. Desta forma, a
utilizagdo dos recursos na sociedade
gera ciclos ininterruptos, minimizan-
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do a geracéo de residuos e necessi-
dade da disposigao final.

A sociedade e os arranjos produ-
tivos ja iniciaram uma transicédo para
uma Economia Circular. As acdes
necessarias para a adocao desse
modelo envolve transformacgdes pro-
fundas, necessidade de desenvolvi-
mento de solugdes disruptivas, mu-
dangas de habitos sociais e culturais,
além da necessidade de resolver de-
safios de ordem econdémico-financei-
ra (Ribeiro, 2024), porém, ainda ha um
longo caminho a ser percorrido para
que a transicéo seja completada.
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Figura 1 - Representacédo da hierarquia da gestédo ambientalmente sustentavel de residuos
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Apesar da importancia e neces-
sidade inequivocas de a socieda-
de aplicar em todas as atividades
os conceitos da Economia Circular,
sendo considerado um caminho sem
volta, existem diferentes realidades
globalmente, em cada continente,
pais ou regides. As diferencas estédo
refletidas na forma de gestdo de re-
siduos solidos urbanos (RSU) e en-
volvem fatores econdmicos, legais,
politicos, sociais e culturais. Como
pode ser visto nos dados mais atuais,
38% dos residuos em nivel mundial
sdo dispostos de forma inadequa-
da, em lixées e aterros controlados.
Quanto aos 62% restantes, destina-
dos de forma adequada, 19% séo
reciclados, 13% sédo destinados para
recuperagao energética e 30% dis-
postos em aterros sanitarios (UNEP,

2024). Observa-se, assim, que a
maior parte dos RSU gerados ainda
é encaminhada para alguma forma de
disposicéo final, mas é essencial en-
tender a diferenga de cada forma de
disposicéo final: os lixdes e aterros
controlados sdo formas inadequa-
das ambientalmente e inaceitaveis
de disposigcéo de residuos, enquan-
to os aterros sanitarios sdo formas
adequadas ambientalmente.

Além disto, uma das grandes
preocupacdes a nivel global sdo as
mudancas climaticas relacionadas
as atividades humanas, que geram
os chamados gases do efeito estufa
(GEE). Os residuos gerados nas ati-
vidades na sociedade sdo uma po-
tencial fonte na geragéo de GEE. Os
residuos gerados atualmente pelas
atividades antropicas (incluidos os

efluentes) contribuem as emissées
globais de GEE, sendo responsaveis
por 3% das emissdes globais em
2020 (WRI, 2024) e 4% das emissdes
brasileiras em 2022 (Tsai et al., 2023).
Outros setores tiveram participacdes
significativamente maiores nas emis-
sOes, sendo, em ordem decrescente
globalmente, os setores energético,
agricultura e processos industriais,
e, no caso do Brasil, os setores de
mudanca de uso da terra e florestas,
agricultura e energético.

Este artigo tem por objetivo ava-
liar a necessidade do uso de aterros
sanitarios dentro do contexto atual
e futuro da gestdo de residuos, bem
como quais medidas podem ser ado-
tadas para minimizar os impactos ne-
gativos - como a emissdo de GEE - e
maximizar os impactos positivos.
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ARTIGO TECNICO

O contexto dos aterros sanitarios na gestao de RSU em nivel global

Em qualquer sistema de gestdo
de RSU, ndo existe tecnologia que
possua capacidade, isoladamen-
te, de valorizagdo de todos os RSU
gerados, sendo assim necessaria a
combinagdo de varias tecnologias
para tal, como reutilizagdo, recicla-
gem, digestdo anaerdbia, compos-
tagem, producdo de Combustivel
Derivado de RSU (CDRU) e incine-
ragao, entre outras. Um dos motivos
€ que os RSU sdo a combinacéo de
varios grupos particulares de mate-
riais, sendo que a composicéo gra-
vimétrica média global dos RSU é a
seguinte (UNEP, 2024): 53% de res-
tos de alimentos e residuos de poda
de jardins, 17% de papel e papelao,
12% de plasticos, 5% de vidro, 4%
de metais, sendo os restantes 9%
outros materiais. Para cada grupo de
materiais ha diferentes possibilidades
para sua valorizagdo, mas nenhuma
das tecnologias existentes em es-
cala real tem capacidade, isolada-
mente, de valorizar e dispor de todos
0s grupos mencionados (exceto os
aterros sanitarios). Portanto, torna-se
insuficiente a adogdo de uma unica
tecnologia para a valorizagéo da to-
talidade de grupos de materiais que
compdem os RSU.
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Tal fato pode ser constatado in-
diretamente no Panorama da Gestéao
de RSU, um estudo do Banco Mundial
(Kaza et al., 2018). Em uma das abor-
dagens é apresentada a participagéo
de cada tecnologia de valorizagdo e
disposicdo de residuos por faixa de
renda per capita anual, por grupo
de paises estratificados (Figura 2,
abaixo), considerando as seguintes
faixas de renda: baixa, média-baixa,
média-alta e alta.

Para referéncia, o Brasil é en-
quadrado como um pais com renda
média-alta. Algumas importantes
constatacbes podem ser tiradas: (a)
quanto menor o nivel de renda de
um pais, maior o percentual de RSU
dispostos de forma ambientalmente
inadequada em lixdes e aterros con-
trolados; (b) quanto maior o nivel de
renda de um pais, maior o percentu-
al total de RSU valorizados nas dife-
rentes tecnologias atualmente em-
pregadas; (c) em paises com renda
elevada, o percentual médio de RSU
dispostos em aterros sanitarios é ele-
vado — 39% -, evidenciando como os
aterros sanitarios sdo importantes e
indispensaveis em qualquer sistema
de gestdo de RSU em nivel global,
independentemente do nivel de ren-
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da. Além disto, todas as tecnologias
geram rejeitos, ou seja, subprodutos
de seu processo que nao sao apro-
veitados e necessitam de uma des-
tinacdo adequada, que muitas vezes
tém como melhor ou Unica opgao
a disposicao final ambientalmente
adequada em aterros sanitarios.Na
Figura 3 (a direita), € apresentada a
participacdo da quantidade de RSU
disposta em aterros sanitarios em
relacdo ao total de RSU coletado nas
diferentes regides globais, em 2020,
que variam de 9% (Europa Ocidental)
a 61% (América do Sul), evidencian-
do a importancia e necessidade de
utilizacdo de aterros sanitarios. Os
baixos percentuais de disposicao fi-
nal em aterros sanitarios em algumas
regides globais ndo necessariamente
implicam em elevadas taxas de va-
lorizagdo dos RSU: por exemplo, as
baixas taxas na Africa Subsaariana
refletem um alto indice de disposicéo
final ambientalmente inadequada em
lixdes e aterros controlados.

Muitos paises, como os EUA e
membros da Unido Europeia, se de-
pararam ha algumas décadas com a
mesma situagdo que o Brasil se de-
para hoje. Atualmente, pouco menos
da metade dos municipios brasileiros

stodos avangados W Redclagem

Figura 2 - Métodos de valorizacéo e disposi¢céo de RSU por nivel de renda (Kaza et al., 2018).
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Figura 3 - Participagdo percentual da quantidade de RSU disposta em aterros sanitarios em
relagdo ao total de RSU coletado por regido global (modificado de UNER, 2024).

utiliza lixdes e aterros controlados
(Ministério das Cidades, 2023). Para
atingirem padrdes de sustentabilida-
de ambiental na gestao de RSU, com

os quais sdo referéncia atualmente,
0s paises mencionados priorizaram a
época a criacao de aterros sanitarios
para resolverem o problema ambien-

tal e sanitario, para posteriormente
investir na valorizagdo dos residuos
e reduzir a quantidade enviada para
disposicao final.

O contexto dos aterros

Estima-se que 61% dos RSU
coletados no Brasil em 2022 foram
encaminhados para disposicdo em
aterros sanitarios, enquanto os 39%
restantes encaminhados para dispo-
sicdo em aterros controlados e lixées
(Abrema, 2023). Os numeros relativos
a disposicdo final ambientalmente
inadequada também s&o alarmantes
quando se analisa que 45% dos mu-
nicipios brasileiros ainda se utilizavam
de tal solugdo em 2022 (Ministério
das Cidades, 2023).

E essencial que a disposicéo fi-
nal ambientalmente inadequada seja
eliminada no Brasil, como é exigido
em diversas legislagdes existentes ha
décadas e é meta no Planares - Plano
Nacional de Gestdo de Residuos do
Brasil. Tal eliminagao, como diversos
paises ja a fizeram, como mencio-
nado anteriormente e que séo refe-
réncias ao Brasil, pode ser realizada
por meio da criagdo de infraestrutura
sanitaria adequada - os aterros sani-
tarios - para que os lixdes e aterros

sanitarios em um sistema de gestao de RSU no Brasil

controlados possam efetivamente ser
substituidos, com posterior investi-
mento em solucdes de valorizagao
de residuos para reduzir a disposicao
final em aterros. E entendendo que é
este o caminho, as metas do Planares
foram concebidas desta forma, com
o0 aumento gradual da taxa de valori-
zagdo de RSU (como a recuperacéao
de reciclaveis, tratamento biolégico e
tratamento térmico), com a concomi-
tante reducéo da taxa de disposicéo
final de RSU em aterros sanitarios.

Aterros sanitarios modernos e energéticos

A disposicao final em aterros sani-
tarios ndo é uma técnica nova, tendo
evoluido tecnologicamente ao longo
das Ultimas décadas. Atualmente,
existe o conceito de “aterros sa-
nitarios modernos” (O”Leary &

Tchobanoglous, 2002, ERM, 2023;
North  Carolina  Department of
Environmental Quality, 2024), que sao
aqueles aterros cuidadosamente lo-
calizados, construidos e operados,
buscando garantir a seguranca do

empreendimento, minimizando os
impactos ambientais negativos e ma-
Ximizando o aproveitamento do me-
tano do biogés, concomitante com a
protegdo do meio ambiente e da sau-
de publica. Alguns dos componentes
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Figura 4 - Dispositivo metélico
para gueima de biogas no
topo de drenos verticais.

presentes em aterros modernos sao
o revestimento inferior com multiplas
camadas impermeabilizantes, drena-
gem de base para coleta do lixivia-
do, com seu posterior tratamento; o
biogas é coletado por meio de uma
rede interna de drenagem, extraido
por uma rede de captacéo ativa por
meio de tubulagbes, acessorios e
equipamentos que realizam a extra-
cao forgcada do biogas, sendo poste-
riormente 0 mesmo aproveitado ener-
geticamente ou queimado de forma
controlada para que em ambas situa-
¢Oes sejam minimizadas as emissdes
de GEE; os residuos dispostos séo
devidamente compactados e cober-
tos; o empreendimento é monitorado
para avaliar seu desempenho técnico
ambiental, sendo realizados varios ti-
pos de monitoramento, destacando-

-se 0 monitoramento geotécnico e de
aguas superficiais e subterraneas.

A maioria dos aterros sanitarios
no Brasil e em diversos continentes
contam com a chamada drenagem
passiva do biogas, ou seja, o bio-
gas é drenado naturalmente atra-
vés da rede de drenagem interna,
cujo fluxo dos gases é governado
passivamente pelas diferencas de
presséo interna no macigo de resi-
duos e fora dele (atmosfera), sendo
que nesta situagcdo o biogas é quei-
mado no topo dos drenos verticais,
comumente através de dispositivos
metalicos (Figura 4, a esquerda).

Como formas de aproveitamento
do metano de biogas e queima con-
trolada do metano, a mais simples
utilizada é a queima centralizada
em queimador (flare) enclausurado

Figura 5 - Aproveitamento do metano de biogas de aterros: (a) queima em flare enclausurado, (b) queima em motores
a combustao para geragéo de energia elétrica, (c) geracao de biometano e (d) evapora¢do do chorume.
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Figura 6 - Elementos da rede de captacéo forgada de biogas de aterros sanitarios: (a) linhas principal e secundaria; (b)
tubulagao apoiada com cavaletes; (c) cabecote interligando a rede interna e externa de captagéo do biogas; (d) realizagéo de
monitoramento da rede de captacéo de biogas com analisador de gas portatil; (e) sopradores para sucgéo do biogas.

(Figura 5a, a direita), no qual ocorre
elevada eficiéncia de combustdo do
metano (acima de 99%). Outra for-
ma € a queima do metano do biogas
em motores a combustdo em usinas
termelétricas (Figura 5b, a esquer-
da) para geragao de energia elétri-
ca. Essas usinas sdo instaladas no
mesmo empreendimento do aterro
sanitario. Uma das formas mais re-
centes de aproveitamento do metano
do biogas ¢é através da purificagdo do
biogas para elevar o poder calorifico
final para patamares de composigao
proximos ao do gas natural (GN), ge-
rando o chamado biometano (Figura
5c¢, a esquerda). Todas estas moda-
lidades tém potencial para geragao
de créditos de carbono. Outra forma
de aproveitamento do biogas é para
a evaporagao do chorume gerado no
aterro (Figura 5d, a esquerda). reali-

zada ha algumas décadas no pais.
Para a captagédo forgada do bio-
gas, é instalada ao menos uma li-
nha principal interligada com linhas-
secundarias (Figura 6a, acima),
formando uma rede de drenagem ex-
terna ao aterro, devidamente dimen-
sionada e formada por tubulagées de
PEAD - Polietileno de Alta Densidade,
que podem ser apoiadas em cavale-
tes (Figura 6b, acima). Para conectar
cada dreno vertical (DV) da rede inter-
na de drenagem do aterro as linhas
de tubulacbes de PEAD, nos proje-
tos mais modernos sado instalados
cabecotes em cada DV (Figura 6c,
acimay), que permitem regular a vazao,
a pressédo aplicada no pogo e o teor
de gases (principalmente com foco
em metano e oxigénio). Tanto nos
cabecotes quanto em pontos estra-
tégicos da rede externa de captacao

do biogas, € importante haver pontos
que possibilitem a realizacdo de lei-
turas (monitoramento) por um profis-
sional com analisador de gas portatil
(Figura 6d, acima) para determinagao
da pressdo instantdnea e local da
presséo e teor dos gases, permitin-
do orientar a regulagdo nos cabeco-
tes e eventuais ajustes necessarios
na operagédo de extragdo do biogas.
Para que o biogas seja extraido ati-
vamente, € aplicada sucgéo (pressao
negativa) gerada por um conjunto
de sopradores interligados a linha
principal (Figura 6e, acima).

O aproveitamento energético dos
aterros sanitarios é aperfeigcoado
continuamente, com medidas que
buscam otimizar a eficiéncia de cap-
tacdo do biogas, destacando-se o
distanciamento entre drenos verticais
de no maximo 25 metros.
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Emissoes de GEE na gestao de residuos e nos aterros sanitarios

A biodegradacdo dos RSU nos
aterros sanitarios se da por meio de
processos fisicos, quimicos e biolé-
gicos, produzindo uma fase liquida
(conhecida como chorume, perco-
lado ou lixiviado) e gasosa (conhe-
cida como biogas). Esse processo
ocorre em diferentes fases ao longo
do tempo no aterro, destacando-se
a etapa metanogénica, com a con-
versdo substancial da matéria or-
génica em gas metano (CHg), com
uma composi¢ao variavel de 40%
a 60%, diéxido de carbono (CO») e
alguns outros gases em quantidade
bastante reduzida.

O metano é um dos chamados
GEE, possuindo um potencial de
aquecimento global 28 vezes supe-
rior ao do diéxido de carbono em um
periodo de 100 anos (IPCC, 2013;
UNFCCC, 2021), o que torna impor-
tante minimizar a geracéo do metano
e o seu tratamento quando gerado.

Diversos modelos foram propos-
tos e aplicados para estimar a gera-
¢édo de metano em aterros sanitarios.
A utilizagdo de modelos cinéticos
de primeira ordem permite estimar a
geracdo de metano em aterro com
bom grau de confiabilidade, ajus-
tando-se adequadamente os para-
metros do modelo, conforme a ca-
racteristica do residuo e condicdes
climaticas (Candiani & Moreira, 2015).

A forma de operacdo do aterro,
0 padrdo da drenagem interna e a
concepcdo e operagdo do sistema
de captagcdo do biogas influenciam
na eficiéncia de captacdo de meta-
no no aterro e consequentemente as
taxas das emissdes fugitivas. Oonk
(2012) afirma que a eficiéncia de co-
leta de aterros em operagdo varia
entre 10% e 80%, sendo que uma
alta eficiéncia de coleta requer con-
sideravel conhecimento e dedicacéo
dos operadores dos aterros. Muitos
trabalhos publicados na literatura
brasileira sugerem eficiéncias de cap-
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tagcdo de metano em aterros sanita-
rios com valores da ordem de 50% a
80% (Mariano, 2010; Silva et al., 2013;
Candiani & Moreira, 2015).

Como mencionado anteriormente,
muitos aterros sanitarios no Brasil,
América do Sul e em diversos con-
tinentes, contam com a drenagem
passiva do biogas, ou seja, o biogas
é drenado naturalmente através da
rede de drenagem interna sem apli-
cacao de succéao (extracdo forgada).
Com a aplicagdo de sucgdo, € am-
plamente reconhecido que se au-
menta a taxa de retirada do metano
gerado, aumentando assim a efici-
éncia de captagdo e minimizando as
emissoes fugitivas de metano, mos-
trando assim a importancia da ado-
¢ao da captacédo ativa de metano em
aterros, associada ao aproveitamento
do metano, quando ocorre a transfor-
magc¢ao do metano em didxido de car-
bono, reduzindo assim as emissées
de GEE (Di Creddo, 2023).

Infelizmente, ha bastante confu-
sdo da populacédo, independente-
mente do nivel de renda, quanto as
diferencas basicas entre lixdes e ater-
ros controlados, que sdo formas de
disposi¢do final ambientalmente ina-
dequadas e inaceitaveis; e os aterros
sanitarios, que sdo a forma ambien-
talmente adequada, como mencio-
nado anteriormente. Muitas vezes, a
populagcédo acredita que lixdes, ater-
ros controlados e aterros sanitarios
s&o iguais, o que ndo é verdade. Além
disso, por causa da falta de adequa-
do conhecimento técnico-cientifi-
co, a confusdo no entendimento da
diferenga entre um aterro sanitario
"moderno e energético" e de aterros
sanitarios com design antigo, e mes-
mo de aterros controlados e lixdes
(estes dois ultimos que, de fato, ndo
sé@o adequados do ponto de vista am-
biental, principalmente na captagao
de gases), ha afirmagdes equivoca-
das de que aterros sanitarios emitem

mais GEE que os lixdes ou aterros
controlados. Essa afirmacéo, recor-
rentemente é baseada somente na
contabilizagdo da geragdo do metano
(que é um GEE), porém é incorreta,
uma vez que nos aterros sanitarios,
uma parcela significativa do metano
gerado é tratada. Isso significa que se
deve considerar as emissodes efetivas,
que sao a diferenca entre a geragéo,
oxidagéo natural e a quantidade cap-
turada, que é destruida por queima
ou aproveitada energeticamente apos
tratamento. Os lixdes e aterros con-
trolados, por sua vez, ndo possuem
sistemas de captacdo e controle
de emissbes de GEE (Di Creddo,
2023; ERM, 2023). Particularmente
nos lixdes, ocorrem, muitas vezes,
incéndios por combustdo esponta-
nea ou provocada, emitindo dioxinas
e furanos, gases altamente toxicos
e persistentes, além de carbono ne-
gro (fuligem), que também & um dos
principais poluentes causadores do
aquecimento global.

Di Creddo (2023) pondera que, ao
analisar o aterro sanitario como emis-
sor de metano, ha impeto de pensar-
-se na reducdo gradual e eliminagao
da disposicéo de residuos organicos
nos aterros, através da diversificagao
das rotas tecnoldgicas para aprovei-
tamento de tal fragdo dos residuos,
porém tais rotas, como explicado
anteriormente, possuem dificuldade
de viabilidade econdémica e dificul-
dades conjunturais, levando o autor
a ponderar se ndo valeria a pena que
se criassem mecanismos nas dife-
rentes esferas governamentais para
estimular economicamente que os
aterros tenham melhores sistemas
de captacgéo e tratamento do biogas
gerado, melhorando sua performan-
ce, contribuindo assim para uma
maior reducéo de GEE.

O Grupo de Trabalho sobre Ater-
ros da International Solid Waste
Association - ISWA publicou um es-



tudo (Scharff et al., 2023) avaliando
como diferentes opgdes de gestédo
de aterros sanitarios refletem na cap-
tura e emissdo de GEE, de forma a
compilar argumentos para esclare-
cer quais opgbes gerenciais prati-
cas durante a operacdo de aterros
fornecem as melhores opcgdes para
minimizar as emissdes de gases de
efeito estufa durante sua vida dutil.
Uma das medidas seria a redugéo
de disposicao de residuos organicos,
porém, apesar de ser conceitual-
mente vélida e possivelmente a mais

efetiva, existem diversos desafios a
serem superados, sendo um deles o
financiamento de solugdes para va-
lorizagdo de residuos organicos, que
geralmente sdo mais caras que os
aterros sanitarios, e que devido ao
patamar que os paises gastam com
a gestdo de residuos em relagdo ao
seu PIB, analisando de forma realista,
60% das nagbes ndo teriam condi-
¢Oes de bancar tais alternativas de
valorizacao de residuos, ou seja, esta
medida envolve um processo longo
e com diversas barreiras a serem

superadas. Neste meio tempo, o es-
tudo aponta a importancia de focar
em opgbes na gestdo de aterros,
principalmente a captagdo do meta-
no gerado em cada fase operacional,
assim que o gas tenha sua geragéo
iniciada. Outra alternativa comple-
mentar a esta captacdo precoce do
biogas seria utilizar coberturas com
maior capacidade impermeabilizante,
como aquelas com uso de geomem-
brana, que minimiza as emissdes
fugitivas e aumenta a eficiéncia de
captagao do biogas.

Recuperacao do metano gerado em
aterros sanitarios e reducao das emissoes de GEE

O panorama das emissoes bra-
sileiras de GEE em 2022 (Tsai et al.,
2023) destaca que, caso nao ocor-
resse a recuperacdo do biogas em
alguns dos aterros sanitarios no
Brasil, as emissdes relacionadas com
a disposicéo final atingiriam patama-
res muito superiores aos atuais (mos-
trando assim a importancia da recu-
peracdo do biogas dos aterros como
medida de mitigagéo), tendo ocorrido
uma reducdo de cerca de 20% das
emissdes associadas com o enca-
minhamento de RSU para disposicao
em aterro sanitario (Figura 7, a direi-
ta). A publicacao afirma que a recupe-
ragcdo € uma das medidas-chave de
mitigagcdo das emissdes de GEE no
setor, visto que é necessario encerrar
lixdes e aterros controlados até 2024.

Segundo ERM (2023), caso to-
dos os residuos que foram dispostos
inadequadamente fossem dispostos
em aterros sanitarios com captacéao
passiva do biogas e queima direta no
topo de drenos verticais com quei-
madores metalicos, as emissdes de-
correntes da disposicao irregular de
residuos no Brasil seriam reduzidas
em quase 20%, evidenciando como a
eliminac&o da disposicéo incorreta de
residuos pode trazer ganhos como a
reducéo das emissdes de GEE.

Devido a geragcdo de metano nos
aterros sanitarios, a sua captacgao
e conversdao em dioxido de carbono
sdo importantes, mas também repre-
sentam uma oportunidade de apro-
veitamento de seu potencial energé-
tico, seja para a geragdo de energia
elétrica e producgdo de biometano.

Em 2022, existiam 66 plantas para
aproveitamento do biogas de aterros
sanitarios para geracdo de energia
elétrica ou de purificagcdo para produ-
cdo de biometano (CIBiogds, 2023).
Devido a atuacdo dos autores des-

Milh&es de toneladas de COe

—+— Emisslo com = Retuperacio
de metano

recuperagdo de metano

te artigo na area de aproveitamento
energético do biogas de aterros, po-
de-se afirmar que o numero de plan-
tas atualmente € muito maior e conti-
nuara a crescer nos préoximos anos,
contribuindo para uma matriz ener-
gética cada vez mais diversa, segu-
ra, limpa e com a redugdo das emis-
sbes de GEE no pais. Atualmente,
34 plantas vendem energia elétrica
no mercado livre ou participam de
leildes organizados pela Aneel, pos-
suindo na total poténcia outorgada
de 226 MW e poténcia fiscalizada de

73 MtE0,0

HW 58 MtCOye

._._.,.-l 14 MtCO,0

Emissdo sem
recuperagio de metano

Figura 7 - Evolucao das emissodes e recuperacéo de metano associadas com a
disposicéo final em aterros sanitarios, controlados e lixoes (Tsai et al., 2023).
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218 MW (Aneel, 2024), enquanto as
demais plantas geram energia para
autoconsumo ou na modalidade gera-
¢ao distribuida (GD). O Planares tam-
bém estabeleceu metas relacionadas
a poténcia instalada de termelétricas
a partir de biogas de aterros sanita-
rios, bem como percentual de bio-
gas gerado pela fracdo organica do
RSU aproveitado energeticamente,
seja por digestdo anaerdbia ou pela
disposicao em aterros sanitarios, de-
monstrando a importancia dos ater-
ros sanitarios e o papel fundamental
na gestao dos RSU e aproveitamento
energético do biogas para o Brasil.
Atualmente, estdo em operacéo
6 plantas de produgado de biometano
a partir da purificagdo de biogas de

aterros sanitarios, sendo conheci-
dos outros casos em implantagao e
que devem ter sua operacéo iniciada
em breve. O biometano comegou a
ser atrativo no Brasil depois de re-
gulacdo feita pela ANP - Agéncia
Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (em 2015 para resi-
duos agrossilvopastoris, e em 2017
para estacdes de tratamento de es-
gotos e aterros sanitarios), por meio
de resolucdes, tornando o biometa-
no intercambiavel com o gas natural,
principalmente com a possibilidade
de injecdo na rede das concessio-
narias de gas estaduais. Somado a
isso, também houve aumento do pre-
¢o da molécula de GN no mercado,
em 2021, e a demanda das empresas

privadas que buscam alcancar atingir
emissoes liquidas nula de GEE (metas
estas conhecidas como “net zero”, si-
gla em inglés), sendo a substituicdo
de combustivel féssil por renovavel
uma das formas mais efetivas de atin-
gir tais metas, o que tem contribuido
e da mesma forma deve continuar
nos préoximos anos para a continui-
dade e crescimento da producéao do
biometano. Além disso, a oscilagao
e o patamar de precos de mercado
da energia elétrica nos ultimos anos,
comparado com o patamar de pre-
¢os do biometano, tem tornado mais
atrativa a produgdo do biometano a
partir de biogas de aterros sanitarios
do que sua utilizagcéo para geragao de
energia elétrica.

A disposicdo de RSU em lixdes e
aterros controlados é ainda bastante
significativa em diversos paises do
mundo (88% dos RSU gerados séo
dispostos nestes locais inadequa-
dos), sendo que, particularmente no
Brasil, 39% dos RSU sao dispostos
em locais inadequados, enquanto
45% dos seus municipios realizam
tal disposicao inadequada. Diante da
urgéncia da eliminacdo dos aterros
controlados e lixdes ativos no Brasil,
ha necessidade de criagdo de infra-
estrutura sanitaria adequada, sendo a
solugdo mais plausivel a construcéo
de aterros sanitarios regionais. A ne-
cessidade de eliminacdo de aterros
controlados e lixdes é ainda mais ur-
gente considerando, como evidencia-
do neste artigo, devido a tais locais
emitirem mais GEE que os aterros
sanitarios (principalmente quando
comparados com aterros sanitarios
“modernos e energéticos” onde ocor-
re a captagao ativa do biogas e seu
aproveitamento energético).

Conclusoes

No contexto brasileiro, os ater-
ros sanitarios “modernos e energéti-
cos” ainda sdo fundamentais para a
gestdo dos RSU, seja pela escassez
de viabilidade econémica de tecno-
logias de tratamento de residuos ou
pelas condi¢cdes de grande parte dos
municipios brasileiros. de pequeno
e médio porte, cuja maioria tem re-
cursos financeiros limitados, sendo
importante trabalhar com aterros sa-
nitarios regionalizados para minimiza-
¢do dos custos. Os aterros sanitarios
concebidos com critérios adequados
de projeto, localizagdo, atendimento
ao licenciamento ambiental, técnicas
construtivas corretas e monitoramen-
tos ambientais adequados, séo via-
veis economicamente e atendem aos
principios ambientais de protecéao,
seguranca e saude publica, além de
ofertarem o aproveitamento energéti-
co e o potencial de emissao de crédi-
tos de carbono, cumprindo importante
papel socioambiental.

Quando é realizada a captagao

ativa do biogas para o aproveitamen-
to energético do metano, a eficiéncia
de captacédo melhora, e, por conse-
quéncia, as emissdes fugitivas séo
reduzidas. Além disso, existe a possi-
bilidade de geragéo de energia elétri-
ca ou produgao de biometano, medi-
das importantes para tornar a matriz
energética mais limpa, contribuindo
ainda para a descarbonizacgo. Diante
disto, seria oportuna a criagéo de po-
liticas publicas e mecanismos nas di-
ferentes esferas governamentais para
estimular economicamente que os
aterros tenham melhores sistemas de
captacao e tratamento do biogas ge-
rado, melhorando sua performance,
contribuindo assim para uma maior
reducéo de GEE.

Desta forma, pode-se afirmar que
os aterros sanitarios sao necessarios
para evitar a contaminacdo do meio
ambiente, para a gestado sustentavel
de residuos, na transicdo para uma
economia circular e na redugédo da
emisséo de GEE na gestdo de RSU.

* Thiago Villas Béas Zanon (Solvi Essencis Ambiental), Giovano Candiani (Universidade Federal de Sao Paulo), Tiago Nascimento Silva (Clean
Energy BR), Anténio Carlos Delbin (Cruzeiro do Sul Engenharia e Servicos)
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SEGURANGCA DO TRABALHADOR

Promover a seguranca e a saude do trabalhador
e cuidar de quem cuida da gente e do planeta

egurancga do trabalhador é um tema

que envolve uma série de medidas

para garantir a integridade fisica e
mental dos profissionais. Para os que atu-
am nas atividades de limpeza urbana, co-
leta domiciliar, hospitalar, industrial e ma-
nejo de residuos solidos, de forma geral,
€ preciso um olhar ainda mais cuidadoso.
Sao profissionais expostos a riscos como
ferimentos, cortes, quedas, atropelamen-
tos, possibilidades de contaminacédo por
agentes causadores de doengas, e preci-
sam contar com a boa vontade de quem
descarta os residuos.

Se olharmos para este mercado, vemos
que toda a area de coleta sempre foi caren-
te de normas regulatérias, treinamentos e
profissionalizacdo, mesmo sendo um setor
indispensavel a sociedade e totalmente re-
lacionado a saude coletiva.

Tamanho é o desafio para aprimorar as
condicdes dessa classe trabalhadora que
as discussdes sobre o tema originaram a
Norma Regulatéria 38, que representa um
avanco significativo a classe. Em vigor des-
de janeiro deste ano, ela designa as medi-
das de prevencéo necessaérias para garan-
tir a segurancga e a saude desta categoria.

A norma estabelece condicbes ade-
quadas aos trabalhadores que coletam e
manuseiam residuos domésticos e resi-
duos perigosos, além de exigir, por parte
das empresas, a vacinagdo em dia dos
profissionais conforme os riscos a que sao
expostos. No que diz respeito a seguranca
do trabalho, a gestao de risco passa a ser
fundamental. Assim como a exigéncia para
0 uso de equipamentos individuais como
calcados adequados a atividade, luvas de
protecao resistentes e maleaveis e unifor-
mes com visualizagdo diurna e noturna,
- que facilita muito a identificagcdo destes
profissionais se devidamente equipados,
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Francisco Dal Rio — diretor de Operagoes da Veolia Brasil

evitando determinados tipos de acidentes.
Saude também é discutida

Esta regulacéo institui ainda o bem-
-estar ao trabalhador, primordial para a
execugéo de um bom trabalho. O individuo
precisa ter saude fisica e mental, horas de
trabalho regulamentadas, tempo para des-
canso, alimentagdo e higiene para viver
bem e performar em sua atividade. Para
se ter uma ideia, um coletor de residuo
comum pode percorrer mais de 10 quil6-
metros durante a sua jornada diaria. Isso
requer nao apenas condicionamento cor-
poral, mas também repouso. Nesse sen-
tido, a norma estipula que haja pontos de
apoio ao longo da rota dos caminhdes para
que os trabalhadores tenham condi¢bes de
higiene adequada, acesso a agua potavel e
local apropriado para refeicdes. Tudo isso
sob controle de uma fiscalizagéo.

Ainda que haja sempre mais a ser feito
e melhorado, esta regulagdo me deixa bas-
tante satisfeito. Tenho orgulho de integrar e
representar atualmente a empresa que ins-
pirou as boas praticas para elaboragdo da
NR, e que participou de toda essa constru-
¢do. Nosso comprometimento com o tema
é tamanho na companhia, que trabalhamos
com uma carta de compromisso com a
prevengao a saude e a seguranca do traba-
Ihador. Esse é um valor inegociavel.

Dentro de casa, para que isso se tor-
nasse parte da nossa cultura, tracamos
diversas diretrizes, desde envolver todas
as liderancas individualmente nesse pro-
cesso, até entendermos os riscos e traba-
Iharmos as alternativas para mitiga-los de
forma conjunta, com dialogo frequente,
capacitagdes e treinamentos, gerando indi-
cadores que nos permitem avaliar de perto
as taxas de frequéncia de acidentes com

em nossas operagdes, que
hoje esta em 0.33. Uma taxa
excelente para este segmen-
to de mercado. Esse é um
trabalho apurado, e traz um
retorno surpreendente se
bem aplicado.

Dar atengdo ao tema se-
guranca do trabalho no se-
tor de limpeza é essencial.
E o cuidar de quem cuida
da gente e do planeta, so-
bretudo, porque, atualmen-
te, o pais produz mais de
77 milhdes de toneladas de
lixo por ano. E esses tra-
balhadores estdo na rua
tratando da primeira etapa
desta limpeza.

E muito satisfatério ver
que a legislagdo brasileira
deu um passo importante na
construcdo de um ambiente
de trabalho mais seguro a
estes profissionais, ajudan-
do a promover uma cultura
da prevencdo de acidentes
e melhorando a vida dos tra-
balhadores, assim como a
qualidade dos servigos pres-
tados a populagéao.
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VISAO JURIDICA

Tributacao: o calcanhar de Aquiles da reciclagem

assunto das mudangas climati-

cas esta cada vez mais em evi-

déncia ndo s6 no Brasil como
no mundo todo.

O problema nao é de hoje e ha muito
tempo diversas nagcdes vém discutindo
formas de mitigar as mudangas climaticas,
como € o caso da assinatura por diversos
paises, em 1992, da Convencédo-Quadro
das Nacbes Unidas sobre Mudancas do
Clima (promulgada em 1998 pelo Brasil);
da assinatura do acordo de Paris, em
2015; com medidas para redugdo da
emissdo de dioxido de carbono, além
de os paises se reunirem anualmente na
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
Mudancas Climaticas (COP) para debater
sobre o tema.

No Brasil, muito se fala sobre a ne-
cessidade de transicdo do modelo de
economia linear (baseada na extragao
de recursos naturais, transformacgao,
consumo e descarte) por um modelo de
economia circular — conceito que busca
transformar a forma como produzimos e
consumimos bens, de modo a promover
a eficiéncia dos recursos e minimizando
a geragao de residuos, por meio da reu-
tilizacdo e aumento do ciclo de vida dos
produtos e materiais.

A prépria Constituicdo Federal pre-
vé em diversos trechos a necessidade
de protecdo ao meio ambiente (inclusive
como um principio da ordem econémica,
permitindo a concessdo de tratamentos
diferenciados conforme impactos am-
bientais) e o combate a poluicdo, sendo
um de seus mandamentos impor ao Poder
Publico o dever de defender o meio am-
biente e adotar todas as medidas neces-
sarias para preserva-lo para o presente e
para as futuras geragoes.

Para efetivamente defender o meio
ambiente e implementar uma economia

voltada na reutilizagdo e aumento da vida
util dos materiais, é imprescindivel que a
reciclagem seja fomentada.

A atividade da reciclagem envolve a
coleta, o processamento de materiais
descartados até o envio a industria, que
transformara os insumos reciclados em
novos produtos.

Ao reciclar, os materiais que seriam
enviados para aterros séo reaproveitados,
reduzindo a necessidade de extrair novos
recursos da natureza, ajudando a conser-
var recursos naturais, reduzir a poluicéo e
economizar energia.

O fomento ao setor vai desde a cons-
cientizacdo da populacéo para a separa-
c¢éo adequada dos materiais, a ampliacédo
da coleta seletiva, fortalecimento de di-
reitos de catadores, até a concessao de
incentivos financeiros para a aquisicéo de
equipamentos e maquinarios por empre-
sas de processamento de materiais e, so-
bretudo, incentivos fiscais nas vendas de
material reciclavel.

Em 2010, o Brasil instituiu a Politica
Nacional de Residuos Soélidos (PNRS),
que possui entre seus objetivos incentivar
a industria da reciclagem no pais, como
forma de fomentar o uso de matérias-pri-
mas e insumos reciclados, sendo um dos
instrumentos para tanto a concessao de
incentivos fiscais e financeiros.

Recentemente, ainda, o Governo
Federal editou o Decreto n° 12.082/2024,
que instituiu a “Estratégia Nacional de
Economia Circular” e prevé expressamen-
te a necessidade de criagdo de tratamento
tributario adequado para reduzir a polui-
cao e os residuos, sendo este um instru-
mento para alcangar a economia circular.

Apesar do que atualmente esta ex-
pressamente previsto na legislacdo e dos
discursos que sdo adotados por represen-
tantes dos Poderes Executivo, Legislativo

"Rodrigo Petry Terra

‘Fabio Catta Preta Casella

e, inclusive, Judiciario, o
que se observa é uma ver-
dadeira contradigdo entre o
discurso e a pratica.

Isto porque, muito em-
bora atualmente existam
alguns modestos incenti-
VoS a reciclagem (como a
ndo incidéncia de IPI para
diversos materiais e alguns
beneficios relacionados ao

* Rodrigo Petry Terra e Fabio Catta Preta Casella trabalham no escritorio Alimeida Advogados e sdo especializados em Direito dos Residuos e

Direito Ambiental.
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ICMS), tais incentivos sdo insuficien-
tes para fazer com que os materiais
reciclaveis e insumos reciclados fa-
¢am frente aos insumos virgens.

Para diversos materiais, atual-
mente é financeiramente mais van-
tajoso adquirir um insumo virgem, do
que o insumo reciclado — quando o
ideal seria o contrario.

Além disso, em 2021, o Supremo
Tribunal Federal proferiu decisao ex-
tremamente prejudicial a reciclagem
ao julgar inconstitucional beneficio
que previa a isencdo de PIS/COFINS
nas vendas de desperdicios, residuos
ou aparas de plastico, papel, vidro,
ferro ou acgo, cobre, entre outros ma-
teriais reciclaveis'.

Com isso, as operacfes de ven-
da desses materiais passardo a ser
tributadas normalmente pelas con-
tribuicdes PIS/COFINS (nas aliquotas
de 3,65% ou 9,25%). Em outras pa-
lavras, a decisdo STF igualou as co-
operativas de catadores e empresas
de reciclagem as empresas extrativis-
tas, desestimulando a reciclagem e a
economia circular.

Se o cenario em questdo ja nao
fosse bastante negativo, nas dis-
cussdes da Reforma Tributaria pelo
Congresso Nacional (que deu origem
a Emenda Constitucional n°® 132/2023
e que prevé a substituicdo de cinco
tributos? que atualmente incidem so-
bre o consumo por trés novos tribu-
tos?®), a reciclagem, os materiais re-
ciclaveis e insumos reciclados serdo
ainda mais prejudicados.

Isto porque a Reforma Tributaria
aprovada pelaCamarados Deputados
e pelo Senado Federal nao trouxe
qualquer incentivo para o setor.

Pelo contrario. A expectativa é
que a reforma tributaria gere prejui-

zos a reciclagem e a todos que atuam
nela — desde os catadores, processa-
dores e até as industrias.

Com as alteragdes que serdo fei-
tas no sistema tributario brasileiro so-
bre o consumo, a venda de materiais
reciclaveis e insumos reciclados pas-
sard a ser tributada integralmente pe-
los novos tributos (IBS e CBS), a uma
aliquota estimada de 27,97 %:*.

O Unico incentivo a reciclagem
previsto de forma muito timida no
texto da reforma tributéaria consiste
na concessao de um crédito presumi-
do dos novos tributos (IBS e CBS) aos
adquirentes de materiais destinados
a reciclagem, oriundos de catadores,
cooperativas ou outras formas de
organizacgéao popular.

Apesar disso, agora na fase de
regulamentacdo da reforma tributa-
ria, a Camara dos Deputados apro-
vou tratamento ainda mais gravoso
e confirma o desinteresse do pais de
fomentar a reciclagem e a melhora do
meio ambiente.

Isto porque texto de regulamenta-
¢éo da Reforma Tributéria (Projeto de
Lei Complementar n° 68/2024) pro-
posto pelo Poder Executivo e recen-
temente aprovado pela Camara dos
Deputados, prevé que tais créditos
presumidos seréo calculados com os
percentuais de 13% para o IBS e 7%
para a CBS.

Trata-se de percentual muito bai-
xo quando comparado a aliquota
combinada de IBS e CBS estimada
para 27,97% e que incidira integral-
mente na venda desses materiais
pelas empresas e cooperativas de
reciclagem.

Assim, além de o Brasil passar a
tributar integralmente os materiais re-
ciclaveis, o setor sera ainda mais pre-

judicado com a impossibilidade de
apropriagcéo de crédito integral quan-
do da aquisi¢gdo desses materiais de
pessoas fisicas e cooperativas.

Para um setor ja bastante fragili-
zado, que conta com poucos inves-
timentos e incentivos publicos, a im-
posicao de tamanha carga tributaria e
a limitacdo dos créditos presumidos
nas aquisicoes de pessoas fisicas e
cooperativas trara impactos extrema-
mente negativos ao setor.

Soma-se a isso a ainda maior vul-
nerabilidade das inUmeras cooperati-
vas que atuam no setor, que exercem
papel de tamanha relevancia para a
cadeia € ao meio ambiente, mas que
atualmente ja sdo sufocadas pela tri-
butacao incidente em sua atividade.

Tais fatos representam ndo sé
uma completa contradi¢do entre os
discursos de nossos representantes
com a realidade das medidas efetiva-
mente implementadas, como também
mantém o fato de que a tributacdo
continuara como fator preponderante
e prejudicial para a reciclagem.

N&o é demais dizer que os pre-
juizos com a tributagdo integral dos
materiais reciclaveis e insumos reci-
clados serdo imensuraveis ao setor e
ao meio ambiente, a ponto de deses-
timular completamente a reciclagem
no pais e privilegiar ainda mais a ativi-
dade extrativista.

E evidente a necessidade de um
alinhamento entre os discursos de
sustentabilidade e as medidas prati-
cas adotadas para, assim, evitar o re-
trocesso e promover um avango sig-
nificativo na reciclagem e economia
circular no Brasil.

1. Artigos 47 e 48 da Lei n° 11.196/2005.
2. ICMS, ISS, PIS, COFINS e IPI.

3. Imposto sobre Bens e Servicos (IBS), Contribuicdo sobre Bens e Servicos (CBS) e Imposto Seletivo (IS).

4. Nota técnica do Ministério da Fazenda disponivel em https.//www.gov.br/fazenda/pt-br/central-de-conteudo/publicacoes/notas-informati-
vas/2024/agosto/nota-tecnica-aliquotas-sertmt. pdf/view
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Um grupo dos participantes do 1° Seminario sobre Residuos Sdélidos no Para. Evento reuniu aproximadamente 400 profissionais de diversas areas.

Alicerces solidos

Na ultima semana de agosto, o IVR marcou presenca em Belém
promovendo um seminario sobre RSU e um curso técnico

para capacitar profissionais a elaborar projetos de aterros. As
iniciativas refletem a expectativa do Instituto de que, com os
investimentos em curso no Para por causa da COP 30, os
lixdes no estado sejam erradicados e 0 setor de limpeza urbana
e gestéo de residuos possa, enfim, se desenvolver. Hoje, s6 11
dos 144 municipios garantem a disposicao adequada de RSU.

objetivo primordial do

Instituto Valoriza Residuos

by ablp é contribuir para o
aprimoramento continuo de todas
as atividades relacionadas com a
limpeza urbana e manejo de residu-
os no Brasil. Para tanto, ao longo de
sua existéncia, que remonta a 1970,
ainda com o nome de Associagdo
Brasileira de Residuos Sdlidos e
Limpeza Publica (ABLP), sdo organi-
zados cursos, workshops e semina-
rios, entre outros eventos. Outra ati-
vidade do IVR é desenvolver e manter
um estreito relacionamento com re-
presentantes dos poderes Executivo,
Legislativo e Judiciario, nas esferas
federal, estadual e municipal; bem
como com outras entidades de clas-
se e empresas do segmento.

De maneira bastante resumida, o
trabalho desenvolvido pelo Instituto
consiste em compartilhar conheci-
mento de qualidade sobre o que ha
e 0 que pode ser feito de melhor na
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area de limpeza urbana e gestédo de
residuos, considerando ai as técni-
cas, praticas, inovagoes e tecnologias
mais adequadas a realidade de cada
cidade brasileira. Quanto ao motivo
que leva o Instituto a concentrar seus
esforgcos nesse sentido, ele é simples:
a certeza de melhoria da qualidade
de vida da populacdo, pois, quando
0 meio ambiente é preservado, toda a
sociedade é beneficiada.

Foi com esse propdsito, de com-
partilhar informacées sobre as me-
Ihores praticas que os setores publico
e privado podem implementar para
aprimorar a limpeza urbana e gestéo
de residuos, que técnicos do Valoriza
Residuos estiveram em Belém, a ca-
pital do Para, entre 27 e 31 de agos-
to deste ano. Durante esse periodo,
além de promover o “1° Seminario de
Residuos Sélidos em Belém” e um
curso técnico inédito, voltado a ca-
pacitagdo de profissionais interessa-
dos em elaborar projetos de aterros

sanitarios, o IVR anunciou o langa-
mento do “Programa Agua+, Lixo-"
(ver pagina 22), para reduzir o volume
de residuos descartados em corpos
hidricos. As trés atividades mobili-
zaram aproximadamente 400 pes-
soas, entre profissionais que atu-
am de forma direta ou indireta com
a gestdo de residuos, estudantes,
académicos e representantes de
organizacgoes diversas.

Vale destacar, contudo, que esta
ndo é a primeira vez que o Instituto
Valoriza Residuos marca presencga
em Belém. Em abril de 2023, antes
mesmo de a capital paraense ter sido
anunciada como a cidade que sediara
a 30?2 Conferéncia das Nagdes Unidas
sobre as Mudancgas Climaticas 2025,
a COP 30, foi organizado o pri-
meiro “Curso Técnico Integrado -
Erradicacdo de Lixdes, Implantacdo/
Operacdo de Aterros Sanitarios e
Valorizacdo de Residuos” (ver edicdo
111 da Revista Limpeza Publica). Aquela
época, a motivacdo para organizar
o curso decorreu de um estudo da
Confederacao Nacional de Municipios
(CNM), indicando que apenas 11 das
144 cidades paraenses dispdéem os
residuos de forma ambientalmente
adequada, nos poucos aterros sani-
tarios existentes no estado.

A partir do momento que Belém
foi confirmada como sede da COP
30, no entanto, a preocupacéo ¢ inte-
resse do Instituto em contribuir mais
ativamente, por meio do comparti-
lhamento de conhecimento técnico
especializado, aumentaram de forma
expressiva. Pesou e ainda pesa nesse




sentido o fato de que, quando os téc-
nicos do IVR estiveram na capital do
Para, eles constataram que a maior
parte das atividades relacionadas
com a limpeza urbana e gestédo de re-
siduos padecia de problemas. Na imi-
néncia de realizagdo do maior evento
mundial sobre mudancgas climaticas,
as deficiéncias em torno da zeladoria
de Belém representavam - e ainda re-
presentam — um risco potencial para
a imagem do Brasil.

Nesse contexto, havia uma ex-
pectativa, que acabou se confirman-
do. Com o objetivo de impressionar
positivamente as delegagdes inter-
nacionais, os governos federal e es-
tadual passaram a alocar recursos
para promover melhorias em diversas
frentes, entdo, a infraestrutura para a
limpeza publica e gestao de residuos
tende a ser beneficiada.

O anuncio do governo federal a
respeito do aporte de recursos para
a realizagao de obras no Para foi feito
ainda em 2023, e, hoje, as estimativas
sdo de que o volume alocado em di-
ferentes obras gira em torno de apro-

Jéssica Doumit,
diretora-presidente do Instituto Giro.

ximadamente R$ 5 bilhdes.

O IVR espera que, em vez de me-
Ihorias pontuais, os investimentos
em curso no estado permitam o de-
senvolvimento e construgdo de um
legado, para que a limpeza urbana e
a gestéo de residuos em Belém e ou-
tras cidades paraenses mudem efeti-
vamente de patamar.

Para tanto, a programacdo do
“1° Seminario de Residuos Solidos
em Belém”, que foi realizado ao
longo de trés dias — entre 27 e 29
de agosto —, foi bastante abrangente.
Ela contemplou apresentacées com
foco em aspectos regulatérios e ju-
ridicos, impactos ao meio ambiente
por conta da utilizagdo de lixdes e do
descarte inadequado de residuos, o
papel e importancia de agéncias am-
bientais e outros érgaos em torno dos
processos de licenciamento e de-
mais obrigagdes legais, critérios para
a instalagdo de aterros, valorizagcédo
energética de residuos, reciclagem,
logistica reversa, e, naturalmente, os
desafios de Belém para a COP 30,
entre outros temas.

A realizagdo do evento, o primei-
ro nesse formato e totalmente gra-
tuito, foi possivel gragas ao apoio
do Instituto Giro e de empresas lo-
cais, como a Guama Tratamento
de Residuos e Recicle Solugoes
Ambientais; bem como da estrei-
ta parceria com a Universidade
Federal do Para (UFPA), que cedeu
os auditérios, e Conselho Regional
de Engenharia e Agronomia do Para
(CREA-PA), além da chegada de no-
VOs parceiros, como a Mutua, a Caixa
de Assisténcia dos Profissionais do
CREA-PA, que cuidou pessoalmente
do convite aos profissionais selecio-
nados para participar do curso de
capacitacao.

Trés dias intensos

Quando a diretoria do Instituto
Valoriza Residuos deu inicio a esco-
Iha dos temas que seriam explorados

no Seminario, houve unanimidade em
torno de um ponto: era preciso atua-
lizar os participantes acerca do maior
numero possivel de informacdes rela-
cionadas com a area de limpeza ur-
bana e manejo adequado de residuos
soélidos. Ao final das discussodes, o
resultado foi a definicdo de uma gra-
de com mais de 20 apresentacdes,
com os assuntos indo de educacéao
ambiental e reciclagem, passando
por tecnologias para tratamento de
efluentes e chegando até a formacéao
de consércios intermunicipais.

Para cumprir a programacéo,
que incluiu visitas técnicas ao Aterro
Sanitario da Guama, em Marituba;
e laboratérios da UFPA, as “aulas”
comecavam por volta das 8 horas e
seguiam até o final da tarde. Os trés
dias dedicados ao Seminario foram
efetivamente intensos, mas bastan-
te proveitosos. O principal indicador
nesse sentido foi o total de partici-
pantes. Marcaram presenga aproxi-
madamente 400 profissionais dos se-
tores publico e privado, de diferentes
segmentos ligados direta ou indireta-
mente a area de gestdo de residuos,
de Belém e de cidades proximas.

Até a véspera do primeiro dia do
Seminario, havia a expectativa de
que a vice-governadora ou um re-
presentante participaria da abertura
do evento, e, na sequéncia, fizesse
uma apresentagdo intitulada “COP
30 e os desafios dos residuos urba-
nos”. Infelizmente, contudo, a pre-
sencga ndo foi confirmada. Para con-
tornar essa auséncia, o presidente
do Instituto Valoriza Residuos, Joao
Gianesi Netto, conduziu uma apre-
sentacdo com diversos dados sobre
0 cenario da limpeza urbana e manejo
de residuos no Para, destacando que
apenas 11 dos 144 municipios utili-
zam aterros sanitarios para a dispo-
sicdo adequada do RSU.

Na sequéncia, quem subiu ao pal-
co foi Fernanda Jorge Sequeira, pro-
curadora do estado do Para, encarre-
gada do painel “Legislacdo e Marco
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SEMINARIO NO PARA

Legal do Saneamento — sustentabili-
dade econémica”. Em seguida, o pro-
fessor José Almir Rodrigues Pereira,
da Universidade Federal do Par4, atu-
alizou os participantes a respeito do
“Plano estadual de residuos sélidos
e o desenvolvimento do estado do
Para”. Ainda no periodo da manh3,
foi a vez de o representante do se-
cretario de Estado de Obras Publicas
(Seop), contar as novidades em torno
do “Panorama de novos projetos es-
taduais para consércios intermunici-
pais”. A série de apresentacdes para
compreender a realidade da limpeza
urbana e gestédo de residuos no Para
e na capital foi encerrada com a pa-
lestra “Limpeza urbana de Belém -
Desafios para a COP 307, que ficou a
cargo do representante da Secretaria
de Saneamento, a Sesan.

O segundo bloco do Seminario fo-
cou na questao dos lixdes e os seus
impactos a saude publica e meio am-
biente. Neyson Mendonca, professor
da UFPA e associado do Instituto
Valoriza Residuos, foi o primeiro pa-
lestrante e discorreu sobre o “Impacto

relacionadas com o manejo adequa-
do de residuos e operagédo de aterros
sanitérios. A primeira palestra, sobre
“Licenciamentos ambientais e as fis-

A tarde do segundo dia contou
com uma atividade inédita. Logo
apés a apresentacdo da palestra
“Tecnologias para tratamento de

calizacdes”, foi feita pelo engenheiro
Marcelo Augusto Moreno da Silva, di-
retor da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Sustentabilidade do Para
(Semas). Em continuidade ao tema,
foram apresentados aos participan-
tes os principais pontos da Politica
Nacional de Residuos Sélidos e quais
as tecnologias existentes hoje para
valorizar os residuos, durante a pales-
tra “PNRS e as rotas tecnolégicas”.

Ainda no periodo da manha, fo-
ram realizadas trés palestras com
foco em aterros sanitarios. A primeira,
que tratou de “Selecéo de areas e os
obstaculos para a implantacdo”, foi
conduzida pelo engenheiro Alexandre
Ferrari, do Instituto. A segunda apre-
sentacdo tratou de “Concepcgédo e
diretrizes de projetos”. O engenhei-
ro José Henrique Pilla, também do
Valoriza Residuos, apresentou aos
participantes os “Métodos de opera-
céo de aterros sanitarios”.

ambiental dos lixdes”. A explanacgéo
seguinte teve como foco a apresenta-
¢éo de aspectos praticos que envol-
vem a “Erradicacéo de lixdes — como
preparar e realizar”. Na sequéncia,
Egilasio Alves Feitosa, presidente
do Consorcio Intermunicipal sobre a
Gestao Integrada de Residuos Soélidos
(Concisss), que reune as cidades de
Castanhal, Inhangapi, Santa Isabel do
Paréa e Sao Francisco do Par4, foi con-
vidado para fazer a apresentacéo do
painel “Modelo a ser seguido”. Os tra-
balhos do primeiro dia do Seminario
foram encerrados com a palestra “A
importancia da fiscalizagcdo do CREA
nas obras de saneamento e tratamen-
to de residuos”, que ficou a cargo dos
engenheiros Adriana Falconeri, presi-
dente do CREA-PA,; Josué Rocha, re-
presentando a Mutua; e Paulo Pinho,
recém-eleito no Confea.

A manha do dia seguinte foi dedi-
cada ao aprofundamento de questdes
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Neyson Mendonca,
professor da UFPA

efluentes”, realizada pelo profes-
sor Neyson, foi organizado o “Field
Camp Day”. Todos os participan-
tes, divididos em grupos, puderam
visitar os principais laboratérios da
Universidade Federal do Para e co-
nhecer as diferentes fases dos tra-
balhos desenvolvidos em torno de
amostragens, monitoramentos e ana-
lises de aguas, bem como de efluen-
tes gerados apds o processo de de-
gradagéo da fragdo orgénica o RSU.

No terceiro e Ultimo dia do
Seminario, foi explorada a valorizagédo
dos residuos sob diferentes aspec-
tos. Para tratar da “Reciclagem e os
desafios para aumento da producio”,
o professor Giovanni Pener, da UFPA,
fezuma explanacéao €, na sequéncia, a
presidente da Cooperativa Concaves,
Debora Ribeiro Baia, complementou
com observacbes e comentarios.
Em seguida, Jéssica Doumit, direto-
ra-presidente do Instituto Giro, abor-
dou o tema “Logistica reversa — um
desafio para a regido Norte”. Por fim,
Antonio Carlos Delbin, do IVR, atua-
lizou os participantes sobre as mais
recentes técnicas para “Recuperacao
energética do biogas de aterros
sanitarios”.

Para encerrar o evento, foi organi-
zada uma mesa-redonda, com a par-
ticipacao de representantes da UFPA,
CREA e Mutua. Ainda na manha de 29
de agosto, o Instituto anunciou o lan-
camento do “ProgramaAgua +, Lixo "
e, no periodo da tarde, um pequeno
grupo de integrantes do Seminario
participou de uma Vvisita técni-
ca ao aterro Sanitario da Guama,
em Marituba.

Curso exclusivo

Apo6s a conclusdo do 1° Seminario
sobre Residuos Sélidos, no entanto,
a presenca do Valoriza Residuos em



(esq. a dir.) Alexandre e Joao Gianesi Netto, do IVR; Adriana
Falconeri, presidente do CREA-PA; e Josué Rocha, da Mutua

Belém persistiu por mais dois dias,
pois, em 30 e 31 de agosto, foi organi-
zado um curso exclusivo, a pedido da
Mdutua, para 45 engenheiros vincula-
dos ao CREA-PA. O “Curso interativo

de capacitacéo de profissionais para
elaboracao de projetos de aterros sa-
nitarios para RSU” foi ministrado pelo
engenheiro Alexandre Ferrari, do IVR.
Realizado no saldo principal de reu-
nides do CREA-PA, as aulas foram
dadas em periodo integral, tanto na
sexta-feira, 30; quanto no sabado, 31.

Embora o Para tenha um nimero
bastante reduzido de aterros sanita-
rios, com apenas 11 dos 144 munici-
pios garantindo a disposicao final dos
residuos de forma ambientalmente
adequada, a expectativa é de que,
embalado pelas diversas obras em
curso por causa da COP 30, o esta-
do aproveite a oportunidade e adote
medidas concretas para eliminar os
lixdes espalhados em seu territério.
A partir dessa premissa, o natural
€ que a demanda por profissionais
qualificados para atuar nessa area
aumente.

Foi considerando essa possibili-
dade que o IVR desenvolveu um cur-
so sob medida para que os profissio-
nais vinculados ao CREA-PA/Mutua
contem com um direcionamento téc-

nico abrangente sobre o assunto.
Para tanto, os tépicos explorados
durante o curso contemplaram:

@ Escolha de area para implantacao
de um aterro sanitario.

@ Sondagens, ensaios geotécnicos
e analise de estabilidade.

© Exemplo pratico de um projeto
para disposi¢cdo de 100 toneladas
por dia de residuos.

@ Triagem de residuos sélidos

urbanos.

© Encerramento de lixées / plane-
jamento e recuperagcdo de area
degradada.

@ Licenciamento de aterro sanitario.

@ Calculo da geragdo de biogas e
aproveitamento energético.

@ Operacdo de um aterro sanitario,
fechamento do empreendimento
e utilizacéo posterior.

Ao longo dos préximos meses,
o Instituto permanecera atento para
identificar eventuais oportunidades
em que possa contribuir com o de-
senvolvimento do setor de limpeza
urbana e gestéo de residuos no Para.
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Eventos

Energia renovavel

O Instituto Valoriza Residuos by ablp
deu um passo importante para manter a
sua grade de cursos técnicos permanente-
mente atualizada. Por meio de uma parce-
ria com a Renova Consultoria, em 11 e 12
de setembro foi realizada a primeira edicao
de um curso com foco em “Energia Re-
novavel”. Organizado em um formato que
estimulou a participacdo dos treinandos,
com diversos momentos dedicados para
perguntas e esclarecimentos adicionais a
respeito do topico apresentado, o curso
explorou um leque amplo de temas.

A manha do primeiro dia serviu para
apresentar o conceito de energia, como a
matrizes energéticas do Brasil e de outros
paises evoluiram e, atualmente, quais sdo
as principais fontes de energia definidas
como renovaveis. No periodo da tarde, as
apresentacdes concentraram-se na ca-
pacidade e caracteristicas da geragédo de
energia hidrelétrica — principal fonte no
Brasil por causa das caracteristicas geo-
gréaficas —, bem como da edlica e solar, que
ganham cada vez mais espago na compo-
sicdo da matriz energética do nosso pais.

O segundo dia do curso abordou a
produgdo de energia a partir do biogéas e
de biomassa. No caso do biogas, tema
que foi explorado na edi¢cao 105 da Revis-
ta Limpeza Publica, além de usinas insta-
ladas em empreendimentos de empresas
do setor do agronegécio, tem aumentado
a produgdo de combustivel em plantas
construidas em aterros sanitarios. A tar-
de, as apresentacgdes e discussdes foram
concentradas no aproveitamento energéti-
co de residuos sélidos urbanos, uma rota
tecnolégica bastante explorada em paises
com extensao territorial reduzida.

O presidente do Instituto Valoriza Re-
siduos by ablp, Jodo Gianesi Netto, des-
tacou que o curso técnico sobre energias
renovaveis chegou em um bom momento,
com potencial para atender a um interesse
cada vez maior de profissionais do setor a
respeito de um tema que, dia ap6s dia, ga-
nha mais relevancia no contexto mundial.
“O Brasil precisa ficar atento aos movimen-
tos em torno da transigcéo energética, prin-
cipalmente por causa dos impactos cada
vez mais visiveis das mudangas climaticas.”

O fundador e diretor-técnico da Reno-
va Consultoria, Carlos Eduardo Oliveira,

NOTICIAS DO INSTITUTO VALORIZA RESIDUOS by ablp

Jo&o Gianesi Netto, do IVR (esq.) e Carlos
Eduardo Oliveira, da Renova Consultoria

chamou a atengéo para o fato de que, entre
os indmeros avangos em diferentes areas
para assegurar o fornecimento de energia,
a geracgéao a partir de RSU tem despontado
como um mercado bastante promissor.

Realizado em um modelo hibrido, que
reuniu 10 participantes presenciais e 27
on-line, de diferentes estados, o novo cur-
so contou com apoio do Instituto Maua de
Tecnologia, Weg e Biocal.

As expectativas sdo de que uma nova
turma seja aberta em breve, entao, fiquem
atentos aos comunicados que o Valoriza
Residuos envia periodicamente.

Waste Expo e Senalimp

Em outubro, entre os dias 22 e 24, sera
realizada a Waste Expo Brasil, principal en-
contro de profissionais do setor de limpeza
urbana e gestéo de residuos. Reconhecido
por reunir em um mesmo espago uma feira
de negdcios e painéis de debates — o Fo-
rum Waste Expo —, o evento sera realizado
no centro de exposicdes Expo Center Nor-
te, em S&o Paulo, entre as 13 e 20 horas.

A exemplo do ano anterior, além de
marcar presenca na area da feira, com
um estande para receber os associados,
o Instituto Valoriza Residuos by ablp pro-
movera o Seminario Nacional de Limpeza
Publica (Senalimp), no dia 23. O Semina-
rio sera realizado nos periodos da manha
e tarde, com uma programacao que mes-
clara apresentacoes de especialistas brasi-
leiros e internacionais, sempre explorando
temas atuais.

A primeira palestra tratara da “Gestéo
de Residuos da catastrofe do Rio Grande
do Sul”, e a promotora Annelise Monteiro
Steigleder, que atua naquele estado, foi
convidada para contar quais medidas foram
adotadas e estdo em curso para minimizar
os problemas que a populagéo enfrentou e
ainda enfrenta por causa das enchentes re-

gistradas no primeiro semestre deste ano.
O painel seguinte, “Seguranca no Controle
dos Gases da Incineragédo do Lixo”, ficara
sob a responsabilidade de Antonio Bolog-
nesi, da Wteec, empresa de engenharia e
consultoria na area de gerenciamento de re-
siduos. O terceiro painel da manha aborda-
ra o “Caodigo florestal — risco iminente para
a destinagdo final de residuos”, com Luis
Sérgio Kaimoto, da Cepolina Engenheiros
Consultores. Ele ira atualizar os participan-
tes sobre os desdobramentos envolvendo
uma deciséo do STF, de 2018, de excluir
a construgdo de aterros sanitarios devi-
damente licenciados do rol de atividades
autorizadas a utilizar Areas de Protecao
Permanente (APP). O Tribunal considerou,
de forma equivocada, que os empreendi-
mentos para a disposicdo ambientalmente
adequada de residuos ndo se enquadram
como sendo de utilidade publica.

A tarde, o Senalimp sera inteiramente
dedicado as apresentacdes de experién-
cias internacionais. Christiane Dias Pereira,
brasileira que é professora na Universidade
de Tecnologia de Braunscheig, na Alema-
nha, conduzird a palestra “Mapeamento
tecnolégico para valorizagdo de residuos
sélidos — Tendéncias e Desafios”. Na se-
quéncia, o publico podera acompanhar o
painel “Energia proveniente de residuos”,
sob responsabilidade da italiana Claudia
Mensi, da FEAD, a Associagao Europeia de
Gestdo de Residuos. Em seguida, Hubert
Baier, da ERFO, a Organizagao Europeia de
Combustiveis Alternativos, fara a apresen-
tacdo “Decifrando o CDR” A palestra se-
guinte, sobre “Caracterizacéo e gestdo de
PFAS de lixiviados de aterros sanitarios”,
serd feita por Stefan Loblich, da AST; e o
dia sera encerrado com a apresentagao
“Tratamento de odores de estagdes de tra-
tamento de efluentes”, a cargo de Ruben
Jorge, da WeDoTech.

Noticia do associado - AST

O primeiro sistema AST de tratamen-
to de chorume no Brasil completou 10
anos em operagédo este ano, com resul-
tados surpreendentes em termos de efi-
ciéncia, qualidade e economia. O siste-
ma OR 120, instalado em contéiner com
alto grau de automacgdo, iniciou suas
atividades em junho de 2014 no CTR
S&o Goncalo, operado pela ORIZON, e
ao longo dessa década ja tratou mais de
350 milhdes de litros de chorume.
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PARCEIROS

Empresas associadas por area de atividade

Contato

WWW.aiesse.com.br

A1CSSC  AIESSE Tel.: (61) 3361.9783
CORPUS WWW.COrpus.com.br
@ Mo 22  GORPUS Tel.: (19) 3825.3355
ey www.estre.com.br
i L Tel.: (11) 3709.2300
www.laragrupo.com.br
;&h\ LARA Tel.: (11) 4544.0888
GRUPO GRUPO orizonvr.com.br
ORIZEN - oRIzon Tel.: (11) 5103.5300
I . sowi WWW.essencis.com.br
iQHV| Eﬁ;’:ﬁ!&l_ Tel.: (11) 4442.7304
VEOLIA www.veolia.com
@ Lt s VEOLIA Tel.: (11) 3046.9000
& AGOMES@VITALAMBIENTAL.COM.BR
2 VITAL www.vitalambiental.com.br

Tel.: (21) 2131.7137

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

SOCIOS-FUNDADORES

Local Especialidade

e Tratamento e destinagdo final de residuos urbanos.
e (Geracdo de energia renovavel (Energy from Waste).
e Recuperacdo de dreas degradadas.

Brasilia (DF)

e Gerenciamento total da limpeza e gestao de recursos.

e (Gerenciamento de dreas verdes e paisagismo, logistica sustentavel.
e Remocao de passivos ambientais.

e |mplantacédo e gerenciamento de aterros sanitarios.

Indaiatuba (SP)

e Consultoria ambiental.
e (Gerenciamento ambiental.
e Tratamento de residuos.

S&o Paulo (SP)

e |impeza urbana.

AT e Tratamento de residuos.

e (Gestdo e valorizagao energética de residuos.
e Producéo de hiogds e biometano.
e Compostagem

Sao Paulo (SP)

e Multitecnologia em gestdo ambiental.
e Tratamento e destinagdo de residuos.
e Engenharia e consultoria ambiental.
e Solugbes em manufatura reversa.

Caieiras (SP)

e Solugdes para a transformacao ecoldgica.
e (Gestdo de residuos, Gestdo energética e Gestdo de agua.
e SolugOes em sustentabilidade.

Sao Paulo (SP)

e (Coleta, tratamento e disposicao de residuos perigosos e ndo perigosos

Rio de Janeiro
RY)

e Usinas de compostagem
e Descontaminagao e outros servigos de gestao de residuos
e Consultoria em gestdo empresarial

CONSULTORIA, PROJETOS E SERVIGOS ESPECIALIZADOS

Contato
CICLO A [F
I . ciclo.life
CIcLo WELGNCAEM o1 (1) 3857.7383
www.ferrariconsult.com.br
Eﬂgj A Tel.: (11) 99845.8426
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Local Especialidade
e (onsultoria em Gertificagdo Lixo Zero
Sdo Paulo (SP) e Treinamentos e implantacdo de médo-de-obra para triagem
e (iestdo integrada de coletas e destinagdes finais.
e Proj. de aterro sanitdrio /industrial, triagem, compostagem e transbordo
S&o Paulo (SP) e Consultoria na implantagéo e operagéo de aterros

 Due Diligence em centrais de tratamento de residuos
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CONSULTORIA, PROJETOS E SERVIGOS ESPECIALIZADOS

Contato Local Especialidade

geotechengenharia.com.br
Tel.: (11) 3742.0804

e Projetos, licenciamento e monitoramento geotécnico

“6eorecy GEOTECH e Saneamento basico e ambiental.

Sao Paulo (SP)

FABRICANTE/ FORNECEDOR

EQUIPAMENTOS

e Fabricagdo de contentores plasticos e metalicos
Santos (SP) e | ocagdo, manutengdo e higienizagéo de contentores
¢ Implantagéo de coleta mecanizada / conteinerizada

www.contelurb.com.br

CONTELUZE CONTELURB Tel.: (13) 32225252

Solugdes Ambientais

Santo Antonio
de Posse (SP)

www.grimaldi.com.br

ScrniaLel GRIMALDI Tel.: (19) 3896.9400

e Fabricante de equipamentos para transporte rodoviario.

www.kll.com.br

P /L
i KL KLL Tel.: (51) 3483.9303

Alvorada (RS) o Fabricante de suspensoes e eixos para veiculos comerciais

www.schioppa.com.br

U SCHIOPPA  SCHIOPPA Tel.: (11) 2065.5200

Sdo Paulo (SP) e Industria metallrgica de rodizios para todos 0s segmentos.

WWW.SUtco.com.br e Fabricacdo de plantas de tratamento de residuos domiciliares,
{ Sutco  SUTCO BRASIL Tel. ('1 3 9%31 9'0077 Santos (SP) compostagem, residuos industriais, comerciais € de construgao.
e - ' Preparacdo de combustivel derivado de residuos.

COMPACTADORES /CONTEINERES

¢ Fabricante de Coletores Compactadores Laterais, Contentores
Guara (SP) para Residuos Sdlidos, Roll-on roll-of, Conteiner, Plafaforma para
transporte e Reboque Julieta 02 e 03 eixos.

Www.busa.com.br
Tel.: (16) 3831.8500

CDcomeAcTa COMPACTA
PLANALTO

usime=ca USIMECA

GEOMEMBRANAS /GEOSSINTETICOS

www.compactacoletores.com.br

Tel.: (035) 3435.4353

www.planaltoindustria.com.br

Tel.: (62) 3237.2400

WWW.usimeca.com.br
Tel.: (21) 2107.4010

e Fabricante de coletores compactadores e contéineres para

Bt () coleta de residuos domiciliares, hospitalares, industriais, etc.

e Fabricante de equipamentos para coleta e transporte de

Clkhi (50 residuos urbanos de satde domiciliares e industriais.

* |ndustria mecanica.

o LORIEL () e Equipamentos para coleta e transporte de residuos solidos.

iy,

s

TECH AZUL PACK

GR@GUND

£>ENGEPOL ENGEPOL

@> - solsoes  GEQ SOLUGOES

www.azulpack.com.br
Tel.: (35) 3443.8888

www.engepol.com
Tel.: (11) 4166.3083

www.geosolucoes.com
Tel.: (11) 3513.4360

Jacutinga (MG) e Fabricagdo de embalagens de material pléstico.
g e Fabricacao de laminados planos e tubulares de material plastico.

e Fabricacdo e montagem de reservatorios de geomembrana em

Canoas (RS) polietileno de alta e baixa densidade linear.

e Fabricacdo de laminados planos e tubulares de material plastico.

e Geossintéticos (geogrelhas, geocélulas, geotéxteis) e Sistemas

Séo Paulo (SP) de Contencdo
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PARCEIROS

GEOMEMBRANAS /GEOSSINTETICOS

Contato Local Especialidade

e Geomembranas de PEAD, geocomposto bentonitico,
www.ober.com.br geotéxteis de poliéster e polipropileno, geoformas, sistema de
° OBER oBER Tel.: (19) 3466.9200 ot Qe () confinamento de residuos, geocélulas, concreto flexivel em rolo,
geogrelhas de poliéster.

CENSSNTETIONG

= www.sansuy.com.br e |ndustria de transformag&o PVC.
Sansuy SANSUY Tel.: (1) 2139.2600 Embu (P o Geomenmbranas de PVC.

VEICULOS

o )] www.vwcaminhoes.com.br . - . o
d s MAN Tel.: (11) 5562.5840 Sdo Paulo (SP) e Indstria de veiculos comerciais.

PRESTADORA DE SERVICO

RESIDUOS URBANOS, INDUSTRIAIS E HOSPITALARES

AEGEA www.aegea.com.br ~ T , ,
GEQEG TR Tel.: (17) 3818.8150 Sdo Paulo (SP) e Saneamento bésico integrado, 4gua, esgoto, drenagem e residuos.

. . . e Fornecimento de sistemas membranares de purificagdo de dguas e
www.ast-ambiente.com.br  Rio de Janeiro . . y
AST tratamento de efluentes (urbanos, industriais e chorume de aterro sanitario).

‘ IR ErCar s () e Projeto e EVTEA de unidades TM & TMB, biogas € reciclagem de plésticos.
www.enterpa.com.br e Dragagem
& enterpa  ENTERPA Tel.: (11) 2613.6671 Sdo Paulo (SP) e Limpeza Urbana
(11) 2613.7104 e Saneamento
e Gerenciamento e Comercio de residuos metalicos
FEDERAL www.federalsucatas.com.br o ' . . —
Federal SUCATAS Tel.: (62) 3586.3772 Goiania (GO) e Servico de desmonte de estrutura metalica, veiculos inutilizados

/destino final. Coleta e transporte de residuos metalicos.

e Prestagdo de Servigos de Gerenciamento de Residuos Industriais;

NGB LD ) Aruja (SP) e Transporte e Tratamento de Residuos Industriais;

GRUPO RENOVA

REMDOYa .
IR ces At ¢ Beneficiamento de Residuos Industriais.
. * Destruigdo térmica de residuos industriais, inclusive de servigos
ti INCA www.incaambiental.com.br Uberaba (MG) de salde — RSS (Incineragéo)
nCd AMBIENTAL Tel.: (34) 3311.3800 * Destinacdo final licenciada de residuos industriais (Triagem e Transhordo)
* Gestdo de embalagens (Reciclagem)
www.locar.srv.or e Servicos de limpeza urbana, coleta de residuos sdlidos e
LOCAR LOCAR Tel.: (81) 2127.2525 S () destinagdo final.
N\ F— LTM BRASIL www.ltmbrasil.com.br Sdo Francisco e Tratamento de chorume/efluentes.
LT (, q Tel.: (71) 3342.3333 do Conde (BA) e Locagdo e manutengdo de equipamentos.

Revista LIMPEZA PUBLICA



RESIDUOS URBANOS, INDUSTRIAIS E HOSPITALARES

ﬂ NOVA

AMBIENTAL AMBIENTAL

MFM
q M FM AMBIENTAL

MNATIWEE  NATURE

RESGATE
! resgate pmergENcIA

R AMBIENTAL

a SANEPAV

Seneamento Amoints iz

Contato Local Especialidade

www.novaambiental.com.br . o .

Tel.: (1) 4144.4655 [tapevi (SP) e Coleta, transporte, tratamento e disposicao final de residuos
www. mfmambiental.com ' L . ~ '
Tel.: (69) 69235.2287 Vilhena (RO) e Tratamento e disposicao final de residuos ndo perigosos.
UG I EEDIT ¢ Gerenciamento de residuos domiciliares, industriais e de sadde
(62) 3609.2800- Goiania (Go)  Goiania (GO) e ’

e Servigo de limpeza urbana

(62) 99829.1800 - Goiania (50)  Cuiabd (MT) e Consultoria ambiental

(65) 99698.1800 - Cuiaba (MT)

resgateamb.com.br
Tel.: (12) 99640.8088
(12) 99750.5224

e Flaboracdo de PAE — Plano de Atendimento a Emergéncias
e Atendimento a emergéncia quimica e ambiental
e Armazenamento de produtos perigosos

Séo Paulo (SP)

e Coleta, transporte e destinagdo final de residuos sélidos domiciliares.
e | impeza e manutencao de vias e logradouros publicos.
¢ Implantag&o e manutengao de aterro sanitrio.

WWW.sanepav.com.br

Tel.: (11) 2078.9191 Barueri (SP)

e | impeza urbana.
e Tratamento de residuos.
e Solugbes ambientais.

www.viasolo.com.br

Tel.: (31) 3511.9009 Betim (MG)

CONCESSIONARIA DE LIMPEZA URBANA

=<0 “Ummic ECOURBIS

»

mi

I-Dgﬂ LOGA

ﬂ) NOVA OPGAO

Mowva ﬂp;au

S | CG SOLURB

r—.

\_,U)J:Pﬂv UNIPAV
8. VALOR
VALOR  p\VBIENTAL

www.ecourbis.com.br

Tel.: (11) 5512.3200 Séo Paulo (SP)

e Concessiondria de servigos de limpeza urbana.

www.loga.com.br

Tel.: (11) 2165.3500 Séo Paulo (SP)

e Concessiondria de servicos de limpeza urbana.

WWww.novaopcaolimpeza.com.br
Tel.: (11) 4292.5146

e Coleta e destinacdo final de residuos solidos domiciliares e

Suzano (SP) coleta seletiva.

www.solurb.eco.br Campo Grande
Tel.: (67) 3303.9200 (MS)

e Concessiondria de servigos de limpeza urbana.
¢ Coleta de residuos ndo perigosos.

WWWw.unipav.com.br

Tel.: (67) 3232.7733 Corumba (MS)

e Servicos de Engenharia.

www.vaambiental.com.br

Tel.: (61) 3345.0551 Brasilia (DF)

e (Concessiondria de servicos de limpeza urbana.

SERVIGO PUBLICO

& URBAM

[NETEN

Séo José dos
Campos (SP)

Www.urbam.com.br

Tel. (12) 3908.6051 e Empresa prestadora de servigos publicos.

Revista LIMPEZA PUBLICA



COLETOR LATERAL
AUTOMATIZADO DA BUSA

A sua melhor opcao para transformar a
limpeza urbana com INOVACAO E EFICIENCIA.

Na Busa, acreditamos que a limpeza urbana é essencial
para a qualidade de vida. Por isso, trouxemos

A SOLUGAD PERFEITA
PARA CIDADES MODERNAS.

I

.

caipatocomuitercomsensoresse RAPIDD, EFIGIENTE

alta tecnologia, nosso Coletor Late!ral E SEEUHB
Automatizado garante um servigo L

TECHOLOGLA DE FONTA SUSTEMTABILIDADE SEGURAANGA

Descubra mais sobre como nossos coletores automatizados
podem revolucionar a limpeza pablica da sua cidade.
@ busaindustria Ea \

n busaindustria

Linha Ambiental

m companyy/busas-o.mea-ida-

Busa —Inovagéo que transforma cidades.



